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Deel 3: Principes 


De op-amp als rekenschakeling 


A-B = CG, of de op-amp kan rekenen 

De in het vorige experiment beschreven 
menger was in feite niets meer dan een 
optelschakeling, die de waarde van twee 
Ingangsspanningen bij elkaar optelde. 
De in dit zevende experiment beschre- 
ven verschilversterker is ook een reken- 
kundige schakeling, die de bewerking 
A-B=C 

uitvoert, waarbij A, B en C staan voor 
spanningen. De momentele waarde van 
één spanning wordt afgetrokken van de 
momentele waarde van een tweede en 
het resultaat wordt onder de vorm van 
een verschilspanning aan de uitgang ge- 
presenteerd. 


Het basisschema 

Figuur 3/97.7-1 geeft het basisschema 
van de verschilversterker. Deze schake- 
ling wordt gekenmerkt door vier identie- 
ke weerstanden, die op de getekende wij- 
ze met de op-amp worden verbonden. 
RI Is geschakeld tussen de eerste ingang 
en de inverterende ingang van de 
op-amp, R2 staat tussen de tweede in- 
gang en de positieve ingang van de ver- 
sterker, R3 is als terugkoppelelement op- 
genomen tussen de uitgang en de in- 
gang van de operationele versterker en 
R4 staat gewoon tussen de + ingang en 
de massa geschakeld. Voorwaarde voor 
een goede werking is dat alle weerstan- 


den aan elkaar gelijk zijn, zodat in de 
praktijk meestal 1 % weerstanden wor- 
den gebruikt. 





Figuur 3/97.7-1: De basisschakeling van een 


verschilversterker. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 3/12 
Hoofdstuk 4/7.43 
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De schakeling 

op uw experimenteerprint 

Aan de hand van figuur 3/97.7-2 zal het 
u wel niet veel moeite kosten deze ver- 
schilversterker op een van uw experl- 
menteerprinten op te bouwen. 





Figuur 3/97.7-2: De verschilversterker op uw 


experimenteerprint. 





Figuur 3/97.7-3: 


In deze tabel worden span- 
ningsvoorbeelden gegeven 
die u op uw analoge trainer 
gemakkelijk kunt instellen. 


We schreven dat het gebruik van 1 % 
weerstanden wordt aanbevolen. Dat 1s al- 
leen écht noodzakelijk als het er op aan 
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komt twee spanningen zeer nauwkeurig 
van elkaar af te trekken. Voor de schake- 
lingen op uw experimenteerprint is die 
absolute nauwkeurigheid niet nodig, zo- 
dat u vier normale weerstanden van 5 % 
en 10 kQ uit het laatje kunt halen. 


Meten maar! 

In de tabel van figuur 3/97.7-3 hebben 
wij een paar voorbeelden gegeven van 
geschikte spanningen die we, nadat we 
de schakeling op de experimenteerprint 
hebben opgebouwd, van elkaar kunnen 
aftrekken. Stel de spanningen in aan de 
hand van de meters Ml en M2 en lees 
het resultaat af op M3. 


De werking van de schakeling 

De werking van de schakeling berust, het 
wordt vervelend, op het door de opera- 
tonele versterker wegregelen van span- 
ningsverschil tussen zijn beide ingan- 
gen. 

Stel dat we UI instellen op -l Ven U2 op 
AA 

De positieve ingang van de op-amp staat 
dan op een spanning van +1 V. De weer- 
standen R2 en R4 vormen immers een 
spanningsdeler. Bovendien zijn beide 
weerstanden aan elkaar gelijk, zodat hun 
knooppunt op de helft van de ingangs- 
spanning staat. De schakeling zal de uit- 
gangsspanning zó regelen, dat via de te- 
rugkoppelweerstand R3 dezelfde span- 
ningsgrootte op de negatieve ingang 
verschijnt. Over weerstand RI] staat bijge- 
volg een spanning van 2 V, want de lin- 
ker aansluiting voert -1l V en de rechter 
+1 V. De stroom I2 doorloopt RI en R3. 
Beide weerstanden zijn even groot, de 
door de stroom opgewekte spanningsval- 
len eveneens. Over R3 valt ook 2 V, waar- 
bij de linker aansluiting negatief is ten 
opzichte van de rechter. De linker aan- 
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sluiting staat op +1 V, de rechter staat bij- 
gevolg op +3 V. Dat is dan ook de uit- 
gangsspanning van de verschilverster- 
ker. 

De schakeling heeft de wiskundige be- 
werking: 

U= U,- U, 

uitgevoerd. 

Ga maar na: 


H2V-(-1V)=+2V+1V=43V 


Toepassingen 

De verschilversterker is een zeer handige 
schakeling, die u vaak uit schijnbaar on- 
oplosbare problemen komt bevrijden. 
Eén toepassing van de verschilversterker 
is getekend in figuur 3/97.7-4. Als we de 
conditie van een accu willen weten, me- 
ten we de klemspanning. Voor een goe- 
de accu ligt die tussen 11 Ven 15 V. Met 
een normaal meetinstrumentje hebben 
we een schaalindeling van 0 V tot +15 V, 
waarbij het nuttige meetgebied slechts 
één derde van de schaal beslaat. 


naar accu 


11 V-15V verschil 


versterker 





Figuur 3/97.7-4: Een verschilversterker, toe- 
gepast voor het onderdruk- 
ken van het nulpunt van een 


meter. 


We kunnen nu door het tussenschakelen 
van een verschilversterker het nulpunt 
van de meter onderdrukken, waardoor 
de schaalindeling loopt van +11 V tot en 
met +15 V. De verschilversterker hoeft 
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van de variërende accuspanning slechts 
een vaste spanning van +11 V af te trek- 
ken. De uitgang van de versterker zal dan 
variêren tussen 0 V en +5 V. De meter 
heeft dan in feite een schaal die loopt 
van 0 V tot +5 V, maar in werkelijkheid 1j- 
ken we de schaal natuurlijk van +11 V tot 
+15 V. Dit geeft een duidelijker en breed 
uitgesmeerde aflezing van de accuspan- 
ning. 

Een andere toepassing van de verschil- 
versterker is getekend in figuur 3/97.7-5. 
Als u kleine signalen over lange afstan- 
den moet transporteren is de bekende 
afgeschermde kabel niet zo geschikt. 
Ondanks de afscherming pikt deze toch 
nog stoorsignalen op. Het is dan aan te 
bevelen te werken met symmetrisch 
transport. De twee aansluitingen van de 
signaalbron, bijvoorbeeld een micro- 
foon, worden getransporteerd via een 
symmetrische kabel. De afscherming zit 
nu rond beide aders. Het voordeel is dat 
stoorsignalen nu in even grote mate in 
beide aders terecht komen. 


Ustoor 


verschil 
versterker 





Een verschilversterker zet 
een symmetrisch signaal om 
in aan asymmetrisch signaal. 


Figuur 3/97.7-5: 


Voor de verdere signaalverwerking heeft 
u echter weer een asymmetrisch signaal 
nodig, één hete ader die spanning voert 
ten opzichte van de massa. Met behulp 
van een verschilversterker kan dat en bo- 
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vendien raakt u eventuele stoorsignalen 
kwijt. 

Een voorbeeldje maakt dat duidelijk. 
Stel dat, in het voorbeeld van figuur 
3/97.7-5, de twee symmetrische aders 
signalen voeren van: 

Us: U, + U 


ader 1° ä stoor 


ek 


ader 2° stoor 


Beide signalen hebben dus en stoorpuls 
opgepikt. 

Op de uitgang van de verschilversterker 
staat: 


U. mi Wel 7 lee 
U. 5 (U, E jo) 7 EN ij en) 
U. T U, 7 Gi 


Het stoorsignaal is dus uit de signaal- 
spanning verdwenen! 


Samenvatting 

Figuur 3/97.7-6 geeft een samenvatting 
van de beschreven eigenschappen van 
de verschilversterker. 
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Verschilversterker 


R3 


Uuit = U2 - U1 
R1 =R2=R3=R4 





Figuur 3/97.7-6: Samenvatting van de eigen- 
schappen van een verschil- 


versterker. 
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De op-amp als differentiator 


We gaan differentiëren! 

Volgens het technisch woordenboek is 
een differentiator een schakeling, waar- 
van de uitgangsspanning recht evenre- 
dig is met de snelheid waarmee de in- 
gangsspanning van waarde verandert. 
Leggen we aan een differentiator een 
constante spanning aan (een spanning 
die niet van waarde verandert in functie 
van de tijd), dan zal de uitgangsspanning 
van de differentiator nul zijn. Verandert 
de ingangsspanning zeer snel van groot- 
te, dan zal differentiator een maximale 
uitgang leveren. 


Het basisschema 

Het basisschema van de differentiator 
met operationele versterker is getekend 
in figuur 3/97.8-1. Een condensator Cl 
Is geschakeld tussen de ingang en de in- 
verterende ingang van de op-amp. De 
uitgang is door middel van een grote 
weerstand naar de inverterende ingang 
teruggekoppeld. De positieve ingang ligt 
aan de massa, via een weerstand R2. 


Op de experimenteerprint 

Bouw deze schakeling volgens figuur 
3/97.8-2 op de experimenteerprint. Ver- 
bind de uitgang met een van de meters 
en de ingang met een van de twee gelijk- 
spanningsuitgangen. Bij het aanschake- 
len van het apparaat gaat de uitgang 


naar nul volt. Verdraai nu de potentio- 
meter, die de waarde van de ingangs- 
spanning bepaalt en let op de reactie van 
de meter. 





Figuur 3/97.8-1: Het basisschema van de dif- 


ferentiator. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 3/12 
Hoofdstuk 4/7.43 
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Telkens als u aan de potentometer 
draait, zult u de meter even zien uitslaan. 
Als u de potentometer met rust laat, 
gaat de uitgang weer naar nul. Hoe snel- 
ler u de potentiometer verdraait, met an- 
dere woorden hoe sneller de waarde van 
de ingangsspanning verandert, hoe gro- 
ter de uitslag van de meter en hoe meer 
uitgangsspanning de differentiator op- 
wekt. 

Deze werking voldoet dus volledig aan 
de definitie van de differentiator! 


spannings 
sprong 





Figuur 3/97.8-2: De differentiator op uw expe- 


rimenteerprint. 


Tweede experiment 

Wat kunnen we met zo’n op eerste zicht 
vrij vreemde schakeling in de praktijk 
doen? We kunnen er bijvoorbeeld span- 
ningssprongen mee detecteren. Verbind 
de ingang van het experiment met de 
spanningssprong uitgang van de univer- 
sele analoge trainer en stel de twee ge- 
lijkspanningen van de trainer in op +5 V 
respectievelijk -5 V. 

Als u niets doet, dan is de uitgangsspan- 
ning van de schakeling nul. Logisch, 
want er treedt geen spanningsverande- 
ring aan de ingang op. Druk nu een van 
de drukknopjes in, waardoor de ingangs- 
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spanning plotseling naar +5 V of naar 
-5 V gaat. De uitgang reageert prompt en 
wekt een smalle negatieve of positieve 
puls op. Als de ingangsspanning een po- 
sitieve sprong doorloopt, dan zal de uit- 
gangsspanning een negatieve puls op- 
wekken. Er zit dus een inverterende wer- 
king in de schakeling, wat ons niet hoeft 
te verbazen, want de ingangsspanning is 
aangesloten op de inverterende ingang 
van de op-amp! 


Grafische voorstelling 
In figuur 3/97.8-3 is de werking van de 
schakeling grafisch voorgesteld. 





Figuur 3/97.8-3: 


De werking van de differenti 
ator grafisch voorgesteld. 


Toepassingen 

Differentiatoren worden vaak toegepast 
in de elektronica. Een differentiator is 
dé basisschakeling, die ervoor zorgt dat 
onze TV een stabiel, stlstaand beeld op- 
wekt. Een tweede toepassingsvoorbeeld 
Is een spetteronderdrukker waarmee het 
geluid, veroorzaakt door krassen en stof- 
deeltjes op oude LP's, kan worden on- 
derdrukt. De snelle spanningsvariatie In 
het geluidssignaal, veroorzaakt door de 
kras of het stofdeeltje, wordt door een 
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differentiator uit het geluidssignaal gefil- 
terd. De uitgangsspanning van deze 
schakeling schakelt de versterker dan 
even uit, zodat de kras niet meer zo sto- 
rend overkomt. 


Van driehoek naar blok 

Figuur 3/97.8-4 geeft een andere toepas- 
sing van de differentator, namelijk het 
omzetten van driehoekspanningen in 
blokken. Dat kunnen we ook simuleren 
op de trainer, dit apparaat heeft immers 
een ingebouwde functiegenerator, die 
driehoeken opwekt. 

Sluit de uitgang van de generator aan op 
de differentiator. Bij een specifieke fre- 
quentie en grootte van de driehoek zal 
de uitgang van de differentiator een 
blokspanning opwekken, die symme- 
trisch verloopt ten opzichte van de nul. 
Dit ziet u aan de meter die de uitgangs- 
spanning meet, de naald zwiept heen en 
weer. 
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Ook dit gedrag is simpel te verklaren. De 
driehoekspanning varieert lineair in de 
tijd. Dat wil zeggen dat de spanningsda- 
ling of -stijging per tijdseenheid constant 
blijft. De differentiator reageert op deze 
constante spanningsvariatie door het op- 
wekken van een constante spanning. 


| 
als 
I 
I 
l 
I 
I 
l 
I 
| 


Het omzetten van een drie- 
hoek in een blokspanning 
met behulp van onze diffe- 
rentiator. 


Figuur 3/97.8-4: 
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De op-amp als integrator 


Weerstand en condensator verwisselen 
De differentiator van hoofdstuk 3/97.8 
was de eerste schakeling, waar we een 
condensator gebruikten rond de 
op-amp. Ook de integrator ontleent zijn 
specifieke eigenschappen aan het toe- 
passen van een condensator. Kijk maar 
naar figuur 3/97.9-1, waar we het basis- 
schema van een integrator ontdekken. 
We herkennen veel gelijkenis met de dif- 
ferentiator, alleen de plaats van R en Cis 
omgedraaid. De grote weerstand staat 
nu tussen de ingang van de schakeling 
en de inverterende ingang van de 
op-amp en de condensator koppelt de 
uitgangsspanning terug naar de inverte- 
rende input. 


spannings 
sprong 


Figuur 3/97.9-1: Het basisschema van de in- 


tegrator. 





De integrator op de experimenteerprint 
Aan de hand van figuur 3/97.9-2 kunt u 
de schakeling op een van uw experimen- 
teerprinten opbouwen. 


spannings 
sprong 





Figuur 3/97.9-2: De integrator in de praktijk. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 3/12 
Hoofdstuk 4/7.43 
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Opmerking 

Deze schakeling is zeer gevoelig voor 
offsetfouten, het is absoluut noodzake- 
lijk een offset-gecompenseerde op-amp 
toe te passen! Uit de vorige experimen- 
ten weet u ondertussen hoe dat compen- 
seren in zijn werk gaat. 


Experimenteren met de schakeling 

We gebruiken de spanningssprong uit- 
gang van de analoge trainer als ingang 
voor de integrator. Door inschakelver- 
schijnselen bij het aanschakelen van de 
voeding kan het voorkomen dat de uit- 
gangsspanning een van nul afwijkende 
waarde aanneemt. Is dat het geval, dan 
moet u de condensator even kortsluiten, 
waarna de uitgang naar nul gaat en op 
deze waarde blijft. Druk nu enige secon- 
den op een van de knopjes voor het op- 
wekken van een spanningssprong. De 
uitgangsspanning van de schakeling zal 
langzaam variêren. Na het loslaten van 
de knop blijft de spanning op de uitgang 
constant op de laatst gemeten waarde. 
Druk nu het andere knopje in. De uit- 
gangsspanning gaat weer langzaam van 
waarde veranderen, maar nu in tegen- 
gestelde richting. Een en ander is gra- 
fisch weergegeven in figuur 3/97.9-3. 
Herhaal de experimenten met andere 
waarden voor de grootte van de span- 
ningssprong. Stel vast dat de snelheid 
van de spanningsvariatie op de uitgang 
afhankelijk is van de grootte van de 
sprong aan de ingang. Noteer verder het 
inverterende karakter van de schakeling: 
een positieve sprong aan de ingang wekt 
een dalende uitgangsspanning op! 


De werking van de schakeling 

Hoe is dit te verklaren? Door het aanleg- 
gen van een spanning aan de ingang 
stuurt u een stroom I door de weerstand 
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RI. Omdat de positieve ingang van de 
op-amp aan massa ligt, zal ook de inver- 
terende ingang op massapotentiaal 
staan. 











Figuur 3/97.9-3: 


De werking van de integrator 
grafisch toegelicht. 


De grootte van de stroom wordt alleen 
bepaald door de waarde van Rl en door 
de grootte van de ingangsspanning. De 
Inwendige weerstand van de op-amp is 
zeer groot, zodoende kan de stroom Î al- 
leen maar via de condensator naar de 
uitgang van de schakeling vloeien. Nu 
weet u ongetwijfeld dat een condensa- 
tor, die wordt doorlopen door een con- 
stante stroom, over zichzelf een lineair 
stijgende (of dalende) spanning op- 
bouwt. 

Dat nu, is hier het geval. De stroom Î is 
constant, zolang u de ingangsspanning 
niet varieert. De linker plaat van de con- 
densator ligt aan de massa (virtueel nul- 
punt). De spanning op de rechter plaat 
en dus aan de uitgang van de schakeling 
zal ineair stijgen of dalen. De integrator 
is als het ware een schakeling, die ont- 
houdt hoeveel spanning er gedurende 
een bepaalde tijd aan de ingang wordt 
aangeboden. 
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Toepassingen 

Met een integrator kunt u een aantal ge- 
lijke pulsen omzetten in een gelijkspan- 
ning, waarvan de grootte recht evenre- 
dig is met het aantal pulsen per tijdseen- 
heid. Experimenteer maar even met de 
trainer, dan wordt het wel duidelijk! Kijk 
ook even naar figuur 3/97.9-4, waar dit 
principe grafisch is voorgesteld. 





Figuur 3/97.9-4: 


Het omzetten van een aantal 
pulsen in een stijgende span- 
ning. 


Misschien verwacht u dat de spanning op 
de uitgang constant blijft als er geen in- 
gangsspanning wordt aangeboden. Op 
de trainer kunt u echter vaststellen dat 
de uitgangsspanning zeer langzaam gaat 
dalen of stijgen. Dit wordt in de eerste 
plaats veroorzaakt door de lekstroom 
van de condensator, de condensator ont- 
laadt zichzelf. In de tweede plaats zijn de 
karakteristieken van operationele ver- 
sterkers niet zo ideaal als we voor het ge- 
mak aannemen. Tussen de inverterende 
Ingang en de uitgang staat een weliswaar 
zeer hoge, maar toch aanwezige weer- 
stand. Deze weerstand staat parallel over 
de condensator en zal dit onderdeel 
langzaam ontladen. Verder zal een niet 
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volledig gecompenseerde offset er voor 
zorgen dat de uitgangsspanning lang- 
zaam gaat dalen of stijgen. 


Van blok naar driehoek 

In figuur 3/97.9-5 is een andere toepas- 
sing van de integrator grafisch weergege- 
ven. Als we een blokgolf aan de ingang 
aanleggen, dan zullen we een driehoek 
aan de uitgang kunnen aftakken. Ook 
hiermee kunnen we naar hartelust expe- 
rimenteren op de trainer! 





Figuur 3/97.9-5: 


Het omzetten van een blok- 
golf in een driehoekspan- 
ning. 


Opmerking 

In het volgende experiment zullen we de 
integrator gebruiken als hart van een 
functiegenerator, een schakeling waar- 
mee we de driehoeken en blokgolven 
kunnen opwekken en die in basis ook ge- 
bruikt wordt in het in de trainer inge- 
bouwde 2207 functiegenerator IC. 
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Microcomputer techniek Deel 4 hoofdstuk 6 blz. 1 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


4/6 


Microcomputer techniek 


Inhoud 


4/6.1 Microcomputer MPS 65 


(verschenen in het 1ste basiswerk en de fe aanvulling) 
4/6.1.l Het geassembleerde monitorprogramma van de MPS 65 microcomputer 
4/6.1.2 Onderdelenlijst en print-ontwerpen 


4/6.2 Reset-schakelaar voor de C-64 


(verschenen in de 16e aanvulling) 


4/6.3 Meten en besturen met de computer 
(verschenen in de 17e en 22e aanvulling) 


4/6.3.1 Interfacing op een databus, A/D conversie, D/A conversie 
4/6.3.2 Toerentalregeling van een gelijkstroommotor 
4/6.3.3 Besturen van stappenmotoren 


4/6.4 Expansiepoort uitbreidingen voor de C-64 met 24 in- en uitgangen 
(verschenen in de 24e aanvulling) 


4/6.5 RGB naar composite video omzetter 
(verschenen in de 5 le aanvulling) 


4/6.6 Optisch geïsoleerde RS232 interface 


(verschenen in de 78e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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4/6.7.4 
4/6.7.5 
4/6.7.6 
4/67.7 
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Chip, een zelfbouw computertje 
(verschenen in de 112e tot en met 1l&e aanvulling) 


De bouw van Chip 

De Chip instructieset 

Assembler, voorbeelden en keyboard 
Gebruik van het keyboard en een timer 
De PWM-tümer en een muziekprogramma 
Chip als robot 

Chip als klok 


Acht belastingen schakelen met de PC 


(verschenen in de 117e aanvulling) 
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4/6.7.6 
Chip als robot 


Opmerking 

De robot die in dit hoofdstuk wordt be- 
schreven is gebaseerd op het robotwa- 
gentje dat ook in de Basic Stamp Cursus 
wordt gebruikt, zie www.stampsin- 
class.com, www.antratek.nl en Elektuur, 
oktober en november 1999. 


De mechanische opbouw 

In het chassis zijn twee servo's gemon- 
teerd, die eerst zijn aangepast om cont- 
nu te kunnen draaien. Door ons zijn ser- 
vo’s FS100 gebruikt. Die kosten vrij wei- 
nig en zijn toch goed. De terugmeldings- 
potentiometer wordt door middel van 
een plastic koppelstukje in de uitgaande 
as aangedreven. Door dit koppelstukje te 
verwijderen en de blokkeringspallen van 
de as af te snijden wordt de servo een mo- 
tor. 

De stekkers van de servo's worden op de 
servo-uitgangen van Chip gezet. 

Als achterwiel is een glad rond houten 
bolletje met een diameter van 25 mm ge- 
bruikt, dat is gekocht in een hobbywin- 
kel. Bovenop, aan de voorkant van het 
chassis, is de Chip computer gemon- 
teerd, met de RS232-connector naar vo- 
ren wijzend. Achterop het chassis staat, 
op afstandbussen van 30 mm lengte, het 
LCD. Onder het chassis, tussen de ser- 
vo’s, hangt het accupakket (vier NiCad 
penlites in een houder) dat met een ka- 
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belbandje vastzit. Het accupakket is zo 
geplaatst dat de druk op het “achterwiel” 
niet hoog is en dit gemakkelijk zijwaarts 
kan schuiven. Tegen de achter zijkant 
van de robot is, met dubbelzijdig plak- 
band, de aan/uit-schakelaar bevestigd. 
De mechanische opbouw van de robot is 
voorgesteld in figuur 4/6.7.6-1. 


Obstakel detectie 

Voor de detectie van obstakels is aan de 
voorkant van het chassis een bumper- 
schakelaar gemonteerd en voorop het 
chassis zijn links en rechts infraroodsen- 
sors (zie verder) opgenomen. 

Voor de bumperschakelaar is een mi- 
croswitch gebruikt met aan de bedie- 
ningshevel een stuk messing buis (dia- 
meter 3 mm, lengte 100 mm). Over de 
einden zijn stukjes rubberslang gescho- 
ven, die aan beide zijden ongeveer 1 cm 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 4/6.7.1 
Hoofdstuk 4/6.7.2 
Hoofdstuk 4/6.7.3 
Hoofdstuk 4/6.7.4 
www.vego.nl/ chip 
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Figuur 4/6.7.6-1: 


buiten het wagentje uitsteken. De “bum- 
per” zit 20 mm boven de grond en 
40 mm voor de robot voorkant. Door de 
constructie is de bumper niet star, bij 
een botsing geeft hij mee. De switch is 
met een twee-aderig snoer met een 
Ingang verbonden, tussen in en Gnd. 


Neutral.asm 

Met behulp van het programma Neu- 
tral.asm, voorgesteld in de listing van fi- 
guur 4/6.7.6-2, kunnen de servo’s neu- 
traal worden gesteld. De bytes op adres 
000C bepalen de draaisnelheid van servo 
l respectievelijk servo 2. Een waarde van 
80 is de standaardwaarde (neutraal). 


De robot is opgebouwd uit standaard onderdelen. 
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# - 
ie 
re 


Het instellen moet vrij nauwkeurig ge- 
beuren. 


De infrarood sensors 

De infrarood sensors zijn gebaseerd op 
het “Lego Robotics Invention System” en 
het schema ervan is getekend in figuur 
4/6.7.6-3. De sensor IS47 1 F bevat een os- 
cillator voor de sturing van de infrarood 
LED. 


De bouw van de sensor 

Figuur 4/6.7.6-4, op de laatste pagina 
van dit hoofdstuk, laat de print zien en fi- 
guur 4/6.7.6-5 de opstelling van de on- 
derdelen. 
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‚ Listing Neutral.asm, 


neutral son 
p = neutral 
vO, vl = mp 
vÒ to sl 
vl to s2 
break 
neutral bytes 8080 


Figuur 4/6.7.6-2: De listing van Neutral.asm. 


IC1-1S471F 
(top view) 


Figuur 4/6.7.6-3: Het schema van één infra- 


rood sensor. 


De infrarood LED zit boven de sensor. 
Tussen de LED en de sensor zit een stuk- 
je zwart papier, anders “ziet” de sensor 
de LED. Aan het einde van het sensor- 
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aid in adjusting servos 


point to neutral string byte 
copy Into vO, vl 

copy vO into servo 1 

and vl into servo 2 

return to command mode 





snoer is een driepolige female printhea- 
der gesoldeerd, met over de verbindin- 
gen krimpkousjes. Deze past op de in- 
gangen van Chip. De printheader is met 
een figuurzaagje voor metaal van de strip 
afgezaagd. De sensors zijn niet zo gevoe- 
lig: zo’n 15 tot 20 cm, maar dat is hier 
juist voldoende. 


IS471F 


tantaal 





Figuur 4/6.7.6-5: De componentenopstelling 
van de sensorprint. 


De montage van de sensoren 

Op de foto van figuur 4/6.7.6-6 is te zien 
hoe een sensorprintje op het chassis van 
de robot wordt bevestigd. 


ONDERDELENLIJST INFRAROOD SENSOR 





IS471F, Conrad best. nr. 185094 
SFH409, Conrad best. nr. 183776 


Piher instelpotentiometer 500 0, 6 mm staand 
4,7 uF, 35 V tantaal, RM 2,54 

3J-aderig snoer 

3-pens female SIL printheader 


117 


Deel 4 hoofdstuk 6.7.6 blz. 4 


6.7 Chip, een zelfbouw computertje 





Figuur 4/6.7.6-6: 


Het robotprogramma Robot.asm 

De listing in figuur 4/6.7.6-7 is het volle- 
dige robotprogramma Robot.asm voor 
Chip. Na assemblage kan het in de 
EEPROM worden geladen, die is dan 
voor circa 20 % gevuld. Het programma 
wordt gestart door de schakelaar aan te 
zetten, terwijl de drukknop SI is inge- 
drukt of de autostart Jumper te plaatsen. 
De robot begint niet direct te rijden, 
eerst is er de “count down” van tien se- 
conden. Dit is op het LCD te zien. Dan 
gaat de robot rijden. 

De snelheid en richting worden door 
middel van toevalsgetallen uit een tabel 
gehaald. In eerste instantie werd de rich- 
ting volkomen willekeurig gekozen, 
maar dat was niet leuk. Het is veel span- 
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ha 
ed 
ee P di 





è& nn 


Het bevestigen van de sensorprintjes op het chassis van de robot. 


nender als de robot enigszins zwalkend 
vooruit rijdt. Het lijkt dan, of hij tegen 
een obstakel aan zal botsen, maar meest- 
al rijdt hij er net langs en soms botst hij 
er tegen op. Als hij er tegen op botst 
(bumper collision), gaat hij eerst een 
stukje achteruit en draait dan links- of 
rechtsom. Dit hangt weer af van een toe- 
valsgetal, nadien begint hij weer vooruit 
te rijden. 


Obstakels 

Als een obstakel wordt gezien door een 
IR-sensor, dan gaat de robot een stukje 
achteruit, terwijl hij iets weg draait van 
het obstakel en dan iets vooruit, even- 
eens wegdraaiend van het obstakel, waar- 
na hij weer zwalkend vooruit gaat. Als di- 


Microcomputer techniek 


6.7 Chip, een zelfbouw computertje 


rect, nadat een IR-sensor een obstakel 
heeft gezien, de andere IR-sensor een 
obstakel ziet, dan wordt dit afgehandeld 
als een bumperbotsing. Terwijl de robot 
rond rijdt worden op het display mede- 
delingen gezet over de stand van zaken. 
Als obstakels worden herkend piept de 
robot. In de listing is te zien, dat veelvul- 
dig gebruik wordt gemaakt van toevals- 
getallen en dat het merendeel van de te 
gebruiken gegevens in tabellen staat. 
Door middel van de pointer kunnen 
deze waarden snel in variabelen worden 


geladen. 


Listing Robot.asm 
a robot program for Chip 


Deel 4 hoofdstuk 6.7.6 blz. 5 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


Rijgedrag 

Het is werkelijk geen vertoning zoals de 
Chip-robot door de kamer rijdt. Ieder- 
een die het ziet is met stomheid gesla- 
gen. Hij rijdt weliswaar niet zo snel, maar 
hetis de onvoorspelbaarheid van zijn rij- 
den, dat het spannend maakt. Soms zit 
hij in een hoek (een verhuisdoos is heel 
leuk) en denk je “daar komt tie nooit 
uit’, en het volgende ogenblik rijdt hij al- 
weer rustig zwalkend rond. Als hij vast 
zit, komt dat bijna altijd doordat de bum- 
per komt klem te zitten, bijvoorbeeld 
tussen twee stoelpoten. Tegen dergelijke 
hinderlagen is Chip niet opgewassen. 


The robot mechanics are based on the robot from parallax. 
The infrared sensors are based on the IS471F integrated 


GLCOUIE: 


connections: 


left servo = sl 


right servo = s2 

infra red detector left = 
infra red detector right = 
bumper switch = in 2 


note 
note 


OOnn 
note 
Is an obstacle 
right or left, 
other side, 


nstructions 


1 
g, 
note 3 
1 
AN 


start Pp = GONEXLC 

Le OE 

vO = Oa 

vO to sectimer; 
set out e 


: detectors are normally high 
: output f Is set every second by the operating system 
: do not use vO for a random number, 


conflicts with 


: vb is used to get robot out of a corner, when there 


immediately followed by an obstacle on the 
this is handled as a collision. 


point Pp to count down text 
and load display 

load vO with count down delay 
put Into seconds timer 

set flag e for counting while 


counting down 


startl skip out e = 1; 


Je main 





skip jump to main while flag e = set 
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e 
/ 


î COME 


/ 
countdn 


main 


mainl 


main? 


/ 
wander 


skip out f£ = 0 


call countdn 


jp starti1 


down subroutine 


res out É 
p = a-stack 


vO = sectimer 
vÒ to 3dec mp 
Pp + 1 

Id a,b 

skip vO <> 00 
res out e 

ret 

son 

Pp = wantxt 
rotate 

vO = timer 
skip vO <> 00 


Jp wander 
Ski tn 2 =S X 
Jo GONS 


call irsense 
skip va <> 00 
Je mainl 

skip va <> O1 
jp obsleft 
skip va <> 02 
Jp obsrigt 

Jp obsfron 


VL S Aad 
vl + 10 

vl to timer 
Vl S= m7 
vl to vO 

vl + v0 

Pp = tablew 
PD + vl 
vO, WL = 
vO to sl 
Vi LO SZ 


mp 


/ 
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skip call while flag f£ = 0 

flag f = set by opsys, time to call 
sub 

and loop while flag e 


reset calling flag f 

point p to a-stack for conversion 
get seconds into vO 

convert vO to decimal on a-stack 

point to tens 

load display with tens and units 

skip resetting flag e while 


seconds <> 00 


seconds = 00, reset flag e 


return 


enable servo drive 

point p to wandering text 
rotate text on display 

get the timer into v0 

skip jump to wander while v0 
<> 00 


(timer) 


skip 1f no bumper collision 

yves, collision, jump to handling 
routine 

read infra red sensors 

1f va <> 00, there was an obstacle 
no obstacle, loop 

va = 01, obstacle left 

va = 02, obstacle right 

va must be 03, obstacle front 


vl 
VL = 
load 
VL = 


random 0 to 1f£ 

random 10 to 2£ 

timer with random number vl 
random 0 to 7 

copy vl antó wv 

vl = random number * 2 

point Pp to start of direction table 
add vl for random table entry 

get table values into vO to vl 

load servo drives 
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vb = 00 
Jp main? 


collisi call stopser 
stop rotate 
=S COLE 


LOR OE 
collis1i p = esccoll 

vt = nd, 08 

PD + vl 

call escape 

vbo = 00 

JP mainl 


obsleft call stopser 
stop rotate 
Pp = leftxt 
We MORE 
skip vb <> 03 


je collisi 

Pp = escleft 

call escape 

JP mainl 
obsrigt call stopser 

stop rotate 

DS FLO 

ld 0, £ 

skip vb <> 03 


Je Gollasar 

Pp = escrigt 

call escape 

Je mainl 
obsfron call stopser 

stop rotate 

PD == LVOEKE 

ld 0, £ 

jp collisl 


e 
iÁ 


e 
/ 
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reset obstacle right/left v.v flag 
and jump back 


stop servo's 
stop text rotate, clear display 
and show collision text 


point p to start of collision table 
vl = a random number O0 or 8 

Pp points to esccoll or esccolr 
execute the instructions 

reset obstacle right/left v.v flag 
and jump back 

stop servo's 

stop text rotate, clear display 

and show obstacle left text 


skip if .not. obstacle right/left 
Oe Wat 


point p to escape left table 
execute the instructions 

and jump back 

stop servo's 

stop text rotate, clear display 
and show obstacle right text 


skip if .not. obstacle right/left 
OL Wee 


point Pp to escape right table 
execute the instructions 

and jump back 

stop servo's 

stop text rotate, clear display 
and show obstacle front text 


let collision handle this 


‚ stop servo's subroutine 


stopser p = stop 
vO, vl = mp 
vO to sl 
vl to s2 
vO = 06 
vÒ to tone 
ret 


e 
LÁ 
e 
LÁ 


e 
LÁ 


e 
iÁ 


point p to stop servo values 
load values into vO to vl 
load the servo's 


give a short beep 
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e 
/ 
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‚ infra red sensors subroutine 


Irsense va = 00 
vO = OL 
Vl =— O2 
skip in 0 
va or vO 
skip in 1 
va or vl 
skip in 0 
va or vO 
vb or va 
ret 


II 
== 


II 
mm 


II 
mn 


l 
‚ escape subroutine 


e 
LÁ 


escape vO, vb = mp 
vO to sl 
VL EO SZ 
v2 to timer 
escapel v2 = timer 


Skip vd =S O0 

Jp escapel 

vs LO SL 

v4 to s2 

vb to timer 
escape? vb = timer 

SR Wor OB 

Jp escape? 

call stopser 

Pp = wantxt 

rotate 

Pp = tablew 

vO, vl = mp 

Vv =s 10 

v2 to timer 

vO to sl 


vl to s2 

ret 
‚ the random direction 
‚ note the duration 1s 


tablew bytes 7/8a 
bytes /68a 
bytes 758a 


preset result value to 00 
vO Is .or. mask left 

vl Is .or. mask right 

skip no obstacle left 
obstacle, .or into result 
skip no obstacle right 
obstacle, .or. into result 
skip no obstacle left 
obstacle, .or. into result 
save result in vb 


load variables vO to vb from mp 
v0 goes to servo 1 

vl goes to servo 2 

v2 goes to the timer 

wait till timer = 00 


v3 goes to servo 1 
v4 goes to servo 2 
v5 goes to the timer 
wait till timer = 00 


stop the servo’s 

point Pp to wantxt 

load display 

set course straight forward 


for appr. 0.6 seconds 

necessary to detect left obstacle 
Immediately after right obstacle or 
vlce versa 

load servo drives 

and return 


table for wandering 
also set at random 


straight forward 
Increase speed left wheel 
Increase speed left wheel 
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bytes 748a ‚ Increase speed left wheel 
bytes 778a - Straight forward 

bytes 778b ‚ Increase speed right wheel 
bytes 778C ‚ Increase speed right wheel 
bytes 778d ‚ Increase speed right wheel 


stop bytes 8080 


contxt asciz “countdown sec” 

wantxt asciz “Inspecting premises” 

coltxt asciz “Bumper Collision” 

leftxt asciz “Obstacle left! ” 

rigtxt asciz “Obstacle right! ” 

frotxt asciz “Obstacle front! ” 

‚ the table for collision and obstacles 

‚ note: esccoll and esccolr are selected at random 


esccoll bytes 847c20888835 ; go back, rotate left 
bytes 0000 ‚ fillers to get collision table 
‚ Offset of 8 
esccolr bytes 847c20797930 ; go back, rotate right 
escleft bytes 80790f797910 ; go right back, turn left 
a little 
escrigt bytes 87800£878710 ; go left back, turn right 
a little 


* end of robot 





Figuur 4/6.7.6-7: De listing Robot.asm. 


(Bob Stuurman) 


De histings uit dit hoofdstuk kunt u downloaden van www.vego.nl/chip 
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Figuur 4/6.7.5-4: 
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De print voor de sensor. 


HOE MAAKT U DEZE PRINT’? 


OPTIE 1: zelf maken 

U scant deze pagina en drukt 
deze met een inkjet-printer af op 
A4 formaat op transparante folie. 
U knipt de print uit en belicht er 
de fotogevoelige printplaat mee. 


OPTIE 2: via Internet 
Op www.hobbyelektronica.nu 
selecteert u uit het linker menu 
de optie “Printservice”. In het 
rechter venster selecteert u het 
hoofdstuknummer. U kunt nu de 
print als TIF-file downloaden. U 
opent deze file in een beeldbe- 
werkingsprogramma en drukt 
deze met de op de Internet-pagi- 
na aangegeven afmetingen op 
transparante folie af. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 


OPTIE 3: bestellen 

U stuurt een ONGEFRAN- 
KEERD briefje naar Vego VOF, 
Antwoordnummer 30020, 6374 
ED Landgraaf, met vermeldin 
van het hoofdstuknummer. 
krijgt per kerende post het print- 
en op transparante folie 
GRATIS toegestuurd. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 
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schakelen met de PC 


Inleiding 


Nuttig gebruik voor uw oude LPT-poort 
ledere PC heeft nog steeds een 25-polige 
vrouwelijke SUB-D connector, zie figuur 
4/6.8-1, voorzien van een printer sym- 
booltje. Roem uit vervlogen jaren, want 
moderne printers werken vrijwel alle- 
maal met een USB-connector. Maar om- 
dat er nog miljoenen printers in gebruik 
zijn, die via het Centronics protocol 
(LPT) communiceren, zal die SUB-D 
connector nog wel jaren tot de onge- 
bruikte attributen van iedere moderne 
PG blijven behoren. 





Figuur 4/6.8-1: 


De 25-polige vrouwelijke 
SUB-D connector, jaren lang 
dé poort waarmee uw PC 
communiceerde met uw prin- 
ter. 


Andere toepassingen 

Negen kansen op de tien gebruikt u deze 
Centronics connector dus niet. Jammer, 
want softwarematig is het heel eenvou- 
dig om via deze connector acht datasig- 
nalen naar de buitenwereld te sturen. 


Die signalen kunt u natuurlijk alleen “H" 
en “L” aansturen, maar er zijn genoeg 
toepassingen waar u niets meer nodig 
heeft. Zelfs in een normale huiselijke 
omgeving zijn er nuttige automatise- 
ringsklusjes te verzinnen, waar acht 
AAN/UIT-signalen heel veelbelovend 
klinken. In figuur 4/6.8-2 hebben wij de 
aansluitgegevens van die Centronics 
connector samengevat. U ziet de acht 
datasignalen DO tot en met D7, een hele- 
boel massa’s en verder nog een aantal 
besturingssignalen waarmee uw PC ge- 
gevens met de printer uitwisselde. Die 
besturingssignalen zijn niet interessant 
als u alleen behoefte heeft aan de data- 
signalen. 


Op hard- en software komt het aan 
Goed, we kunnen dus acht digitale signa- 
len aan- en uitschakelen. Maar daarvoor 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 4/6.5 
Hoofdstuk 4/6.4 
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hebben wij natuurlijk software nodig en 
wat hardware, die de acht D-signalen uit 
uw PC haalt. 


[MET 
SELECT 


Figuur 4/6.8-2: De aansluitgegevens van de 
25-polige Centronics con- 


nector. 


Door de Duitse firma Kemo Electronic 
wordt al meer dan tien jaar een module 
aangeboden, die u op de printerpoort 
kunt aansluiten en die acht halfgeleider- 
relais bevat. Die relais worden bestuurd 
door de D-signalen en u kunt op de uit- 
gangen belastingen aansluiten. 

Het probleem is dat er bij deze module 
een floppy met uitsluitend oeroude 
DOS-software wordt geleverd, waar u in 
het moderne Windows-tijdperk weinig 
mee kunt. Maar sinds kort biedt Kemo 
op haar internetsite supermoderne Win- 
dows-software aan, waarmee u de modu- 
le zeer uitgebreid kunt besturen. 

Dank zij deze nieuwe software wordt dit 
oeroude stukje elektronica opeens weer 
heel attractief voor de moderne elektro- 
nicus. 
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De Kemo module M125 


Inleiding 

De Kemo module MI25, zie figuur 
4/6.8-3, is een klein kastje met aan weers- 
zijden 25-polige SUB-D connectoren. De 
mannelijke kunt u in de Centronics con- 
nector van uw PGC pluggen, op de vrou- 
welijke staan de relaisuitgangen ter be- 
schikking. De module wordt aangebo- 
den voor € 33,18, misschien niet écht 
goedkoop, maar het alternatief van zelf- 
bouw in zo’n klein kastje is nauwelijks 
aanwezig. 





Figuur 4/6.8-3: 


De Kemo module M125. 


Specificaties 
De specificaties van de MI25 zijn als 
volgt: 
— aantal uitgangen: 
acht solid state relais 
— schakelspanning relais: 
6 V min. 40 V max. 
— soort spanning: 
gelijk- of wisselspanning 
— schakelstroom relais: 
400 mA DG, 200 mA AC 
— bediening: 
Windows-compatibele software vanaf 
versie 95 
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(PIN2) 1 
(PIN3) 2 
(PIN4) 3 
(PIN5) 4 


LPT be Ts IN 


(PING) 5 
(PIN?) 6 
(PINS) 7 
(PIN9) 8 


el 
(PIN1 1/25) 


Figuur 4/6.8-4: 


— afmetingen: 

73 mm x 56 mm x 29 mm 
— gewicht: 

82 g 


De interne elektronica 

Als u de module openschroeft zult u vast- 
stellen dat de elektronica is ingegoten en 
dus niet toegankelijk is. Maar Kemo le- 
vert, behalve kant-en-klare modules, ook 
bouwpakketten. De B210 is een vrijwel 
identieke schakeling en het ligt voor de 
hand dat de elektronica in de module in 
grote lijnen gelijk is aan deze van het 
bouwpakket. U kunt dus iets verwachten 
als voorgesteld in figuur 4/6.8-4. 

De acht datalijnen gaan naar twee 
IC'tjes, ongetwijfeld buffers. De uitgan- 
gen van de buffers besturen de ingangen 
van de solid-state relais. 


Aansluiten op uw PC 

Dank zij de werkelijk zeer kleine afme- 
tingen van de module zult u het kastje 
zonder problemen op uw PG kunnen 
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Het schema van de vrijwel identieke B210 zelfbouw set. 


aansluiten. Het kastje past zelfs, zie fi- 
guur 4/6.8-5, zonder problemen op een 
laptop. Met de twee schroefstangen kunt 
u de module verankeren aan het chassis 
van de PC. 





Figuur 4/6.8-5: 


De Kemo module M125 is 
aangesloten op een laptop. 


Het aansluiten van de belastingen 

De module heeft géén voeding, de solid 
state relais worden op de een of andere 
manier uit een van de besturingssigna- 
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KANAAL 3 KANAAL 4 


A B C A B C 


1 PE ND 


ZO pAZ4 Zo 22102020 
nn mam 


C B A C B A 


KANAAL 5 KANAAL 6 


Figuur 4/6.8-6: 


len op de Centronics connector gevoed. 
U moet dus extern voeden. De acht ka- 
nalen hebben ieder drie aansluitingen 
A, B en C die volgens figuur 4/6.8-6 op 
de vrouwelijke SUB-D connector ter be- 
schikking staan. 

Zoals uit de technische specificaties 
blijkt, kunt u met de module zowel ge- 
lijk- als wisselspanning schakelen en wel 
tussen 6 V en 40 V. Het schakelschema 
van één kanaal is voorgesteld in figuur 
4/6.8-7. Voedt u met gelijkspanning, 
dan worden de aansluitingen A en C pa- 
rallel geschakeld en gaan dan naar de 
belasting. B is de retourleiding naar de 
massa. Voedt u met wisselspanning, dan 
wordt aansluiting B niet gebruikt en 
bouwt u een simpele seriekring op tus- 
sen de voedingsspanning, de belasting 
en de A/C van de module. 


Netspanning schakelen 

Wilt u netspanningsbelastingen schake- 
len, dan moet u als belasting een relais 
opnemen, waarvan de contacten in staat 
zijn de 230 V netspanning te schakelen. 





Olo. AO vAflen — O he Gl 


18} 17} 16/ 15 14 
nn nn 


C B A C B A 


KANAAL 7 KANAAL 8 


De aansluitingen van de acht uitgangskanalen op de module. 


Als u heel gevoelige relais toepast, die 
maar weinig stroom verbruiken, dan 
kunt u in serie met de relaisspoel een 
LED opnemen, zodat u een optische in- 
dicatie krijgt van in- en uitgeschakelde 
uitgangen. 


belasting 


Ed 0 
gelijkspanning 


belasting 


wisselspanning 





Figuur 4/6.8-7: Het aansluiten van belasting 


en voeding op de module. 
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De DOS-software KSI-8 


Inleiding 

De module wordt geleverd met een dis- 
kette waarop een oeroud (1995!) 
MS-DOS programma “Schaltinterface 
KSI-8” te vinden is. Dit programma zit 
verborgen in het bestand “RUMPF 
EXE”, dat slechts 46 kB groot is. Die goe- 
de, oude MS-DOS tijd! Er is in principe 
niets in te brengen tegen een goed 
MS-DOS programma. Na het starten van 
het genoemd bestand verschijnt het ope- 
ningsvenster van figuur 4/6.8-8 in een 
Windows-venster. Met de toetsen 1, 2, 3 
en 4 kunt u een van de opties openen: 
systeemtijd instellen; 

bediening met toetsenbord; 
schakelklok instellen; 

programma starten. 


SÌA:\RUMPF.EXE 


Hauptmenü 


Systemuhr stellen 
Einzelschaltung mit Tastatur 
Schaltuhr stellen / starten 
Programm bearbeiten / starten 


>ESC< Programm beenc len 


Wählen Sie durch Eingabe einer Ziffer ! 





Figuur 4/6.8-8: Het bij de module geleverde 
programma “Schaltinterface 


KSI-8”. 


Maar het via de internetsite www.ke- 
mo-electronics.com te downloaden Win- 
dows-programma biedt dezelfde functio- 
naliteit maar uiteraard in een grafisch 
veel aantrekkelijker jasje. Vandaar dat 
we ons hierop concentreren. 
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De WIN-software KSI-8 


Inleiding 

De Windowsversie van KSI8 kunt u 
downloaden van de genoemde site, maar 
u vindt het waarschijnlijk sneller terug 
op de site van “Hobby Elektronica & 
Actueel IC-handboek”. Ga naar 
www.hobbvelektronica.nu en klik in het 
linker frame de optie “Softwareservice” 
aan. In het rechter frame ziet u nu met- 
een de link naar aanvulling 117 en 
hoofdstuk 4/6.8. 

Het bestand “ksi8 winall.exe” 1s 615 kB 
groot en u kopieert het naar een eigen 
directory op uw harde schijf. De naam 
van het bestand, winall, doet reeds ver- 
moeden dat u dit stukje besturingssoft- 
ware onder iedere versie van Windows 
kunt gebruiken. 

Dubbelklikken op het bestand start de 
installatie, die volledig voldoet aan de 
Windows-standaarden. U kunt dus een 
bestemmingsdirectory opgegeven, een 
naam van de startmenu folder en al dan 
niet een desktop icoon laten opnemen. 
“ksi8 winall.exe” installeert twaalf be- 
standen met een totale omvang van 
612 kB in de door u geselecteerde direc- 


tory. 


Control Interface KSI-8 

Met de software “Control Interface 

KSI-8”, zie figuur 4/6.8-9, kunt u de mo- 

dule M125 op diverse manieren bestu- 

ren. 

— Program Flow 
Met deze uulity stelt u een aantal pro- 
grammastappen in waar u de acht ka- 
nalen aan of uit stuurt. De tijdsduur 
van iedere stap kunt u instellen in 
uren, minuten, seconden en tienden 
van een seconde. De stappen worden 
achter elkaar doorlopen. 
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— Keyboard Switch 
Met deze uülity bestuurt u de acht ka- 
nalen met de toetsen Ì tot en met 8 
van uw toetsenbord. 

— Switch Clock 
Met deze utility stelt u maximaal 255 
programma’s in, waarin u aan ieder 
kanaal een inschakel- en uitschakel- 
tijd koppelt. Deze tijden zijn in te stel- 
len in maanden, dagen, uren, minu- 
ten en seconden. 


Kemo Electronic - Control Interface KS1-8 v. 1.0 


Pragram Flow 


Keyboard Switch 
Switch Clock 


Configuration 


gremenennenenvenenenenenensenenenennsnenenensnrnenenenseneneneg 





Figuur 4/6.8-9: Het openingsscherm van 
“Control Interface KSI-8°. 


Configuration Window x/| 


íe LPT1 
£ LPTZ 


LPT part: 


Cancel | 


Figuur 4/6.8-10: Het instellen van de printer- 
poort waarop de M125 is 


aangesloten. 


Configuration 
Met deze optie stelt u, zie figuur 
4/6.8-10, de LPT-poort in waarop de mo- 
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dule is aangesloten. In vrijwel alle geval- 
len zal dat LPTI zijn. 


Keyboard Switch 

Deze optie is, zie figuur 4/6.8-11, ideaal 
voor het snel testen van alle uitgangen 
en de schakelingen die er op zijn aange- 
sloten. Met de toetsen 1 tot en met 8 van 
uw toetsenbord kunt u de uitgangen in- 
dividueel in- en uitschakelen. Met toets 9 
schakelt u alle kanalen aan, met toets 0 
uit. Een nuttige utility! 


Keyboard Switch 


Control of the output channels with the keyboard 


Channel 1 
Channel 2 
Channel 3 
Channel 4 
Channel 5 
Channel 6 
Channel 7 
Channel 8 


J = All channels On 


0 = All channels Off 


Switching over of the channels with the numbers keys 


Figuur 4/6.8-11: Het met het toetsenbord be- 
dienen van de acht schakel- 


kanalen. 


Program Flow 

Met deze optie, zie figuur 4/6.8-12, kunt 
u een programma samenstellen van in 
totaal 99.999 stappen. In iedere stap 
kunt u alle uitgangen individueel in- of 
uitschakelen. Daarnaast kunt u de tijds- 
duur van iedere stap instellen in uren, 
minuten, seconden en tienden van een 
seconde. In het gegeven voorbeeld heb- 
ben wij een eenvoudig looplichtje gepro- 
grammeerd. In iedere stap wordt maar 
één uitgang AAN gestuurd en alle stap- 
pen van het programma duren 0,2 se- 
conde. 
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Program Flow - D:\KEMOAKSI8\demo1.abl 
File Edit 





Operating time 
Hour : Min: Sec: Sec/10 


Program Channels 
12 


Current program step: 2 Current status : 








Click on the leds to change their status; Select with TAB key the Hour, Min, Sec or MSec field 
Figuur 4/6.8-12: Het instelvenster van de op- 


tie “Program Flow”. 


Met de rechter knoppen kunt u snel met 
het programma werken: 
— Add: 
Voegt een stap aan het programma 
toe, deze wordt opgenomen na de 
laatste stap. 
— Insert: 
Voegt een stap in het programma in 
vóór de stap die met de muiscursor is 
aangeklikt. 
— Delete: 
Verwijdert de met de muiscursor 
aangeklikte stap. 
— Cut: 
Idem, maar de stap wordt opgeslagen 
in een buffer. 
— Copy: 
Slaat de met de muiscursor geselec- 
teerde stap in een buffer op. 
— Paste: 
Voegt de in de buffer opgeslagen pro- 
grammastap toe aan het programma. 
U selecteert een stap door met de linker 
muisknop te klikken op het tellertje, 
links in de kolom. Nadien klikt u met de 
linker muisknop op de “LED'jes” om de 
kanalen aan of uit te schakelen. In de 
vier witte vakjes, die in de blauwe achter- 
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grond worden uitgespaard, kunt u ver- 
volgens de tijden invoeren. 

Met de drie onderste knoppen “Play”, 
“Halt” en “Stop” kunt u vervolgens het 
programma starten, stoppen of afbre- 
ken. Door het aanklikken van de knop 
“Repeat” wordt het programma in een 
eeuwigdurende lus afgespeeld. In de 
LED-balk, rechts onder in het venster, 
ziet u de status van de acht uitgangen in 
de actuele stap van het programma. 
Met het “File”-menu kunt u een pro- 
gramma opslaan op uw harde schijf of 
reeds bewaarde programma’s weer 
oproepen. De programma’s worden op- 
geslagen als .ABL-bestanden in de direc- 
tory waar u “Control Interface KSI-8” 
heeft geïnstalleerd. 


Switch Clock 

Deze laatste optie van “Control Interface 
KSI-8" heeft indrukwekkende mogelijk- 
heden. De ’Program Flow” is een se- 
quentieel programma. Alle door u ge- 
programmeerde stappen worden één na 
één afgewerkt. De “Switch Clock” is een 
serieel programma dat wordt bestuurd 
door de kalenderchip die in uw PG zit. U 
kunt in totaal 255 programmastappen 
programmeren. In iedere programma- 
stap, zie figuur 4/6.8-13, kunt u aan ie- 
der van de kanalen een bepaalde start- 
tijd en stoptijd toekennen. Maar die tij- 
den worden nu in de gaten gehouden 
door de kalender. 

In stap l kunt u bijvoorbeeld program- 
meren dat kanaal l op dinsdag, 5 okto- 
ber om 15 uur 20 minuten en 2 secon- 
den moet inschakelen en op vrijdag, 29 
oktober om 10 uur, 15 minuten en 10 se- 
conden weer moet uitschakelen. Op de- 
zelfde manier kunt u de zeven overige 
kanalen programmeren. Maar in de vol- 
gende stap van het programma kunt u 
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Switch Clock xl 


lof 3 


(255 possible) program step: 


awikch-On Time 

Ma DD H hr 5 
Channel 1. 09 MS N13 800 BOA 
Channel 2. 00 00 00 : 00 : 00 
Channel 3. 00 00 00: 00 : 00 
Channel 4. 00 00 00: 00 : 00 
Channel 5. 00 00 00 : 00 : 00 
Channel 6. 00 00 00 : 00 : 00 
Channel £. 00 00 00 : 00 : 00 
Channel 5. 00 00 00: 00 : 00 


Help 
5 uwitch-Oif Time 

Mo DD OH OM 5 
O3 19 MT 00 BOO 
00 | 00 00 : 00 : 00 
00 | 00 {00 : 00 : O0 
00 | 00 | 00 : 00 : 00 
00 | 00 00 : 00 : 00 
00 | 00 00 : 00 : O0 
00 | 00 00 : 00 : 00 
00 | 00 {00 : 00 : O0 


Previous 


Curent status: CEREPEER 


NS 





Figuur 4/6.8-13: 


Met “Switch Clock” krijgt u een indrukwekkende timer waarmee u de acht kanalen door 


de kalender-chip van uw PC kunt laten besturen. 


volledig andere start- en stopgegevens 

Invoeren. 

Het invoeren van de gegevens gaat op de 

volgende manier: 

— Vakje Mo: 
Hier voert u de maand in van O1 (janu- 
ari) tot 12 (december). 

— Vakje D: 
Hier voert u de dag in van 1 voor zon- 
dag tot 7 voor zaterdag. Door in dit 
vakje een X toe te voegen, bijvoor- 
beeld 2X, weet het programma dat het 
uw bedoeling is dat deze stap wekelijks 
op de gedefinieerde dag wordt her- 
haald. 

— Vakje H: 
Hier voert u het uur in van 00 tot 23. 
Voert u hier het getal 24 in, dan zal de 
programmastap ieder uur worden 
herhaald. 

— Vakjes M en S: 
Hier voert u uiteraard de minuten en 
de seconden in van 00 tot en met 59. 


Met de drie onderste knoppen kunt u 
het programma activeren, bevriezen of 
stoppen. Er bestaat geen mogelijkheid 
diverse programma’s onder een eigen 
naam op te slaan. Als u “Switch Clock” af- 
sluit kunt u het programma weliswaar be- 
waren, maar waar en onder welke naam 
dat gebeurt is onduidelijk. 


Kemo Relais Timer 


Inleiding 

Met de software “Kemo Relais Timer” 
kunt u de acht kanalen op een sensatio- 
nele manier programmeren. Het pro- 
gramma werkt met programmastappen 
waarin u ieder van de acht uitgangen 
kunt inschakelen, uitschakelen of gelijk 
aan de situatie in de vorige stap kunt in- 
stellen. Voor ieder van de stappen kunt u 
een startdatum en -tijd instellen. De tijd 
wordt ingesteld in uren, minuten, secon- 
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[Kemo - Relais Timer - D:AKEMOATIMERSE zample1.rtp 
File Option: Help 


Si 


H Start me Hepeat interval State change 


+03 500 | 4x 
+ 04000 | 5x 


Ë 
3 
| 
5 
5 
Pi 
H 
d 


5-3-2004 15:53:38 0:00:01.590 





Figuur 4/6.8-14: 


den en milliseconden. Bovendien kunt u 
iedere stap een aantal keren herhalen 
(iterations) en de herhalingstijd instel- 
len. 


Downloaden 

Het bestand “relaisttmerll.exe” van 
1.190 kB kunt u downloaden van de site 
van Kemo, maar u vindt ook dit bestand 
sneller terug op de site van “Hobby Elek- 
tronica & Actueel IC-handboek”. Ga 
naar www.hobbvelektronica.nu en klik 
in het linker frame de optie “Software- 
service” aan. In het rechter frame ziet u 
nu meteen de link naar aanvulling 117 


en hoofdstuk 4/6.8. 


Installatie 

Ook dit programma wordt op de stan- 
daard Windows-manier geïnstalleerd in 
een door u opgegeven directory. Er wor- 
den tien bestanden aangemaakt met een 
gezamenlijke omvang van 1,08 MDB. 
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Hours Minutes _ Seconds Millseconds 


KEEEEEEN | 
Gelecte 

Edit | 

Keyboard nput made [F1-FS 


Hold 
f* Toggle 


Delete | 


Het werkvenster van “Kemo Relais Timer”. 


Daarnaast treft u in de subdirectory 
“Source” de volledige sourcecode van 
het programma aan. 


“Program Flow” plus “Switch Clock” 

In principe is deze “Kemo Relais Timer” 
een combinatie van de twee reeds be- 
sproken programma’s “Program Flow” 
en “Switch Clock”. U kunt in één venster, 
zie figuur 4/6.8-14, zowel sequentiële als 
seriële stappen programmeren. 


LED Indicator 

Boven in het venster ziet u een grote 
LED-balk met acht LED's. Deze geven de 
momentele status van de acht uitgangen 
weer. 

U kunt bovendien de LED's afzonderlijk 
in- en uitschakelen met de functietoet- 
sen Fl tot en met FS. Met de drie opties 
in het kadertje “keyboard input mode 
(F1-F8)” kunt u de werking van dit ge- 
heel controleren. 
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H Start me 


1 + 00000 


Hepeat nterwal 
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State change 





Figuur 4/6.8-15: 


— Hold: 
De uitgangen worden AAN gestuurd 
zolang u een van de functietoetsen 
ingedrukt houdt. 
— Toggle: 
De eerste keer drukken zet de uitgang 
AAN, de tweede keer drukken UIT. 
— OFF: 
De werking van de functietoetsen 
wordt uitgeschakeld. 
U kunt het systeem ook bedienen door 
met de linker muisknop op de LED's te 
klikken. Deze actie heeft altijd voorrang 
en werkt ook als u “OFF” heeft geselec- 
teerd. Door het klikken op de knoppen 
“OO” en “X” kunt u alle uitgangen respec- 
tievelijk UIT of AAN schakelen. 


Sequentieel programmeren 

van de eerste stap uit het programma 
Open het “File”-menu en klik de optie 
“New project” aan. Er verschijnt nu één 
lege stap in het venster, stap die wij in fi- 
guur 4/6.8-15 even vergroot voor u heb- 
ben weergegeven. 

Dubbelklik ergens in deze eerste stap. 
Onmiddellijk verschijnt het venster 
“Enter a Time” van figuur 4/6.8-16 op 
uw scherm. Hierin kunt u de stap volle- 
dig programmeren. 

Wilt u een sequentiêle besturing, dan 
klikt u de optie “Program start offset” 
aan en voert in de vier vakjes daarnaast 
een tijd in. Let op dat dit een offset-tijd 
is. Dat betekent dat deze stap maar eerst 
na de door u ingestelde tijd na het star- 
ten van het programma actief wordt! 


De gegevens van de eerste stap van het programma kunnen worden ingevoerd. 


Vult u hier bijvoorbeeld een seconde in, 
dan zal deze stap één seconde na het 
starten van het programma worden geac- 
tiveerd. Vervolgens moet u programme- 
ren hoe de acht uitgangen zich moeten 
gedragen in deze stap. Rechts in figuur 
4/6.8-15 ziet u acht LED's “State 
change” die u door er op te klikken met 
de linker muisknop kunt in- of uitscha- 
kelen. Maar daarnaast kunt u ook een 
klein pijltje instellen. Dat wil zeggen dat 
de uitgang bij het activeren van deze stap 
niet van status zal veranderen, dus gelijk 
zal blijven aan de status van de vorige 
stap. 


Enter a Time 
Simple Made | | Adwanced Made | 


Start Time 





Hours Minutes Seconds Miliseconds 


C° Start at exact date time Pe 3 


[- Use Dap Dap | 5-3-2004 


© Program start offset 











"Repeat 
Hours Minutes Seconds Miliseconds 


teratians 


endless loop 
ceed | 


@ Do not repeat 


("repeat 














Figuur 4/6.8-16: In dit venster programmeert 
u iedere stap van het pro- 


gramma. 


Een stap toevoegen 

Klik op de knop “Add” in het kader 
“New” om de tweede stap van uw pro- 
gramma toe te voegen. 
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Ë 
J 
A 
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6 
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Figuur 4/6.8-17: 
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„ens 
vre 

vr re 
verre 
A A 
vr rrrre 
AAA AA. 


Een eenvoudig voorbeeld van sequentiële programmering. 


TĲD UIT d UIT 2 UIT 3 UIT A UIT 5 UIT & UIT 7 UIT & 


UIT UIT UIT 
um_|_ ur 
UIT 


UIT UIT UIT UIT 
UIT UIT UIT UIT 
UIT UIT UIT UIT 
UIT UIT UIT UIT 


START +5s | AAN |_ AAN | AAN | AAN | AAN | UIT UIT UIT 
UIT 





Figuur 4/6.8-18: 


Op dezelfde manier kunt u in het ven- 
ster van figuur 4/6.8-16 deze stap pro- 
grammeren. Let op de offset-program- 
mering! Iedere ingevoerde tijd geldt 
vanaf de start van het programma! 


Een eenvoudig voorbeeld 

In figuur 4/6.8-17 hebben wij een een- 
voudig voorbeeld van een sequentiêle 
besturing geprogrammeerd. Alle uit- 
gangen worden een na een aangestuurd 
met een onderlinge tijdsoffset van een 
seconde. Omdat wij pijltjes-symbolen 
hebben ingevoerd, zullen de uitgangen 


Het resultaat van het programma van figuur 4/6.8-17. 


na de eerste inschakeling steeds AAN 
blijven. Het resultaat van deze program- 
mering is samengevat in de tabel van fi- 


guur 4/6.8-18. 


Loops programmeren 

Een nuttige optie in “Kemo Relais Ti- 
mer” is de mogelijkheid om aan iedere 
stap een “Repeat”’-functie toe te kennen. 
In het venster van figuur 4/6.8-16 scha- 
kelt u de optie “Do not repeat” uit en 
klikt de knop “Repeat” aan. U kunt nu 
een herhalingstijd en het aantal herha- 
lingen instellen. Let op dat de herha- 
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lingstijd ook als offset-tijd geldt, dus na 
start van het programma! 


Kalender programmeren 

Aan iedere stap kunt u een actuele da- 
tum koppelen. Ga weer naar het venster 
van figuur 4/6.8-16 en klik “Start at exact 
date tme” aan. 

U kunt nu de actuele datum en tijd kie- 
zen met de knop “Now” of via het beken- 
de Windows-kalendertje een datum in- 
vullen, zie figuur 4/6.8-19. 


Enter a Time 
Simple Mode | Advanced Mode | 


Start Time 





Minutes _ Seconds Milliseconds 


Hours 
22 


C° Program start offset 


(© Start at exact date time 
Wv Use Day 

















Repeat ab 
februari onds _Miliseconds 
maart 0 

C repeat april 
mei 
juni 

juli 
augustus 
september Cancel | 
oktober 

november 

december 


(© Do not repeat 
ke 














Figuur 4/6.8-19: Het invullen van een exacte 
starttijd voor de stap uit het 


programma. 


Programma uitvoeren 

Met de knoppen “Start”, “Stop” en 
“Loop” kunt u het programma eenmalig 
starten, er een eindeloze lus van maken 
of het programma onderbreken. 


Instellingen opslaan 

Via het menu “File” kunt u uw program- 
mering opslaan onder een eigen naam 
en weer in het programma inladen. 
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Een handig printje 


Inleiding 

De kleine afmetingen van de module 
hebben natuurlijk een bepaalde char- 
me, maar zijn niet zo handig als u iets op 
de uitgangen moet aansluiten. De 25 
pennetjes van de SUB-D connector zit- 
ten wel érg dicht bij elkaar. Vandaar dat 
wij een handig hulpprintge hebben ont- 
worpen dat u in de uitgangsconnector 
van de M125 kunt pluggen en waardoor 
u gemakkelijk toegang krijgt tot de acht 
uitgangen. 


Het schema 

Het schema, getekend in figuur 
4/6.8-20, Is de eenvoud zelve. Tussen de 
plus van de voeding en de uitgangen A 
en C van een kanaal staat de serieschake- 
ling van een weerstand en een LED. De 
waarde van de weerstand is afhankelijk 
van de voedingsspanning. 


uitgang 


voedingsspanning 





Het schema voor één kanaal 
op de hulpprint. 


Figuur 4/6.8-20: 


Voor 12 V kunt u bijvoorbeeld 1 kQ2 toe- 
passen, er vloeit dan een stroom van on- 
geveer 10 mA door de LED. U krijgt een 
optische indicatie van de modus van de 
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Hi 


hi 


IO O+ 





Figuur 4/6.8-22: 


acht uitgangen. Over deze serieschake- 
ling wordt de belasting van het kanaal 
aangesloten. Deze staat dus tussen de 
plus van de voeding en de uitgang van 
een kanaal. Via punt B wordt de uitgang 
naar de massa getrokken. Als voeding 
kunt u een netstekkervoeding toepassen 
die een spanning van 12 V levert. 


De print 

De print is voorgesteld in figuur 4/6.8-21 
op de laatste pagina van dit hoofdstuk. 
De componentenopstelling volgt uit fi- 
guur 4/6.8-22. Met enig geluk vindt u 
een mannelijke 25-polige SUB-D con- 
nector voor printmontage. Deze kunt u 
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De componentenopstelling van de hulpprint. 


rechtstreeks in de print solderen. Als u 
een type met soldeeroogjes vindt moet u 
op alle 25 oogjes een draadje solderen 
en deze nadien een na een in de print 
wurmen. Vastsolderen en het lijkt alsof u 
een printmodel hebt gesoldeerd! Wij 
hebben de LED's op 5 mm lange kunst- 
stof afstandsbusjes gezet, waardoor het 
printje er keurig komt uit te zien. 

Op de foto van figuur 4/6.8-23 ziet u hoe 
u de Kemo module op de print kunt 
pluggen. De acht uitgangen kunt u nu 
aansluiten tussen de soldeerlipjes van de 
voeding (links) en de kanaaluitgangen 
(rechts). 
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Figuur 4/6.8-23: De Kemo module en de hulpprint vormen een gemakkelijk toegankelijk geheel. 


Nadere gegevens 


De Kemo module M125 is via Internet te __Vego VOF, Postbus 32014, 6370 JA Land- 
bestellen en is uit voorraad leverbaar graaf (NL) 
door: Telefoon: 045-533.22.00 
Fax: 045-533.22.02 
E-mail: vego_vof@compuserve.com 
Internet: www.vego.nl/ kemo 
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Figuur 4/6.8-21: 


De print voor de hulpschakeling. 


HOE MAAKT U DEZE PRINT’? 


OPTIE 1: zelf maken 

U scant deze pagina en drukt 
deze met een inkjet-printer af op 
A4 formaat op transparante folie. 
U knipt de print uit en belicht er 
de fotogevoelige printplaat mee. 


OPTIE 2: via Internet 
Op www.hobbyelektronica.nu 
selecteert u uit het linker menu 
de optie “Printservice”. In het 
rechter venster selecteert u het 
hoofdstuknummer. U kunt nu de 
print als TIF-file downloaden. U 
opent deze file in een beeldbe- 
werkingsprogramma en drukt 
deze met de op de Internet-pagi- 
na aangegeven afmetingen op 
transparante folie af. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 


OPTIE 3: bestellen 

U stuurt een ONGEFRAN- 
KEERD briefje naar Vego VOF, 
Antwoordnummer 30020, 6374 
ED Landgraaf, met vermeldin 
van het hoofdstuknummer. 
krijgt per kerende post het print- 
ne op transparante folie 
GRATIS toegestuurd. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 
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Overige schakelingen: Home elektronica Deel 4 hoofdstuk 14-G blz. 1 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


4/14-C 


Overige schakelingen: 
Home elektronica 


Inhoud 


4/14.23 Elektronische regeling van de centrale verwarming ’ 


4/14.24 Een elektronisch weerstation 


4/14,49 Elektronische water-ontharder 


(verschenen in de 82e aanvulling) 


4/14.60 Exclusief weerstation met dot-bar display 


(verschenen in de 9e aanvulling) 


4/14.65 Peuterspeeltje met licht- en geluidseffecten 


(verschenen in de D4e aanvulling) 


4/14.70 Universele tiptoets schakelaar 


(verschenen vn de 102e aanvulling) 


4/14.76 Universele 230 V vermogensregeling 


(verschenen in de 114e aanvulling) 


4/14.77 Optisch relais met nuldoorgang inschakeling 


(verschenen vn de 116e aanvulling) 


4/14.78 Een katten schrikdraad installatie met de Kemo module MO062 


(verschenen in de 116e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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4/14.79 Luxueuze trappenhuis automaat 
(verschenen in de 117e aanvulling) 


Overige schakelingen 


4/14.79 


Luxueuze trappenhuis 


automaat 


De schakeling 


Inleiding 

Met een trappenhuis automaat kunt u de 
verlichting in trappenhuizen en gangen 
optmaliseren. De meeste automaten 
werken met drukknoppen die u op iede- 
re etage of naast iedere deur kunt mon- 
teren. Eerste druk op de knop: verlich- 
ting gaat aan, tweede druk op de knop: 
verlichting gaat uit. Daarbij maakt het 
niets uit op welke knop u drukt. Alle 
drukknoppen staan immers parallel ge- 
schakeld en de schakeling “weet” of het 
de bedoeling is het hicht aan dan wel uit 
te schakelen. Ideaal is deze oplossing 
niet, want het vereist toch een bepaalde 
discipline om het licht uit te schakelen 
als het niet noodzakelijk is dat het 
brandt. Zeker in huizen met veel huur- 
ders ontstaat snel de mentaliteit van “laat 
maar branden”. Er zijn systemen in de 
handel die automatisch werken. Als u op 
een van de drukknoppen drukt, dan gaat 
de verlichting een bepaalde, instelbare 
tijd aan en daarna automatisch uit. Dat 
spaart op jaarbasis een heleboel energie, 
maar ideaal is dit systeem alweer niet. Als 
u bijvoorbeeld het trappenhuis wilt stof- 
zuigen, dan is het nogal vervelend dat 
het licht om de dertig seconden uitgaat 
en u iedere keer op een knopje moet 
drukken. 


Deel 4 hoofdstuk 14.79 blz. 1 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


LEVENS 
GEVAAR 





Een luxe systeem 
De in dit hoofdstuk beschreven trappen- 
huis automaat heeft dit nadeel niet. 
Door het drukken op de drukknoppen 
kunt u drie acties aan de schakeling 
doorgeven. 
— Kort drukken 
De verlichting gaat aan en blijft een 
instelbare tijd branden. Nadien gaat 
het licht automatisch uit. 
— Langer dan twee seconden drukken 
De verlichting gaat aan en blijft aan. 
— Weer even kort drukken 
De verlichting gaat uit. 
Het zal duidelijk zijn dat het doorgeven 
van drie gewenste acties via enkelpolige 
drukknoppen wel wat extra elektronica 
kost, maar dat handjevol extra onderde- 
len is zonder meer de moeite van de in- 
vestering waard. 


LEES OOK: 


Geen verwijzingen 
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elektronische schakelaar 


(A)- 


MMV lang 
lg 


Het blokschema van de schakeling. 


Figuur 4/14.79-1: 


Het blokschema 

Het blokschema van de schakeling is ge- 
tekend in figuur 4/14.79-1. U herkent 
links boven de drukknoppen. Deze staan 
parallel en worden gevoed met +12 V ge- 
lijkspanning. De bedrading in de gang of 
het trappenhuis kan dus met een 
twee-aderig snoertje worden aangelegd. 

Als u op een van de drukknoppen drukt 
wordt punt A verbonden met de +12 V. 
Dit signaal stuurt twee monostabiele 
multivibratoren. De onderste “MMV 
kort”, geeft een puls B af onmiddellijk na 
het indrukken van een knop. De breedte 
van deze puls kunt u instellen tussen 5 en 
30 seconden. Deze puls B stuurt via een 
poort de lampbesturing F. De lampen in 
uw gang gaan dus 5 tot 30 seconden 
branden. Dit is de werking van de scha- 
keling als u kort op een knop drukt. 





lamp E 
besturingf << 


230 V 


Het langer dan twee seconden drukken 
wordt gedetecteerd door de tweede mo- 
nostabiele multivibrator “MMV lang”. 
Deze levert alleen een puls af als een van 
de drukknoppen langer dan twee secon- 
den wordt beroerd. De uitgang CG van 
deze schakeling wordt dan “H” en dit sig- 
naal set een flip-flop. De uitgang D van 
deze schakeling wordt “H” en stuurt via 
de reeds genoemde poort de lampen. 
Ook na het wegvallen van het signaal C 
blijft de flip-flop uiteraard geset, de lam- 
pen blijven branden. 

Als u nadien even kort op een van de 
drukknoppen drukt, wordt signaal A 
weer “H”. Via een elektronische schake- 
laar reset dit signaal de flip-flop. Signaal 
D wordt weer laag, de lampbesturing F 
valt weg en de lampen doven. Signaal B 
zou echter ook “H” worden. 
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Figuur 4/14.79-2: Het volledig schema, deel 1. 
Om te verhinderen dat de lampen blij- 
ven branden, wordt de “MVV kort” door 
signaal D uitgeschakeld. 


Het schema 

Het volledig schema van de schakeling is 
getekend in de figuren figuur 4/14.79-2 
en -3. 

De drukknoppen SI tot en met S4 stellen 
de schakelaars in de gang of het trappen- 
huis voor. Het blok “MMV kort” wordt 
ingevuld door de schakeling rond tran- 
sistor [len op-amp IC]. Het blok “MMV 
lang” vindt u terug rond op-amp IC2. 
De flip-flop is op een zeer traditionele 
manier uitgevoerd met twee transistoren 
T2 en T3. Deze zorgen met hun weder- 


Deel 4 hoofdstuk 14.79 blz. 3 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


IC2 
CA3140 


zijdse terugkoppeling van collector naar 
basis (R14 en RI5) voor de flip-flop wer- 
king. Noteer de aanwezigheid van con- 
densator C4 die er voor zorgt dat transis- 
tor 12 iets minder snel in geleiding kan 
komen dan transistor T3. Het gevolg is 
dat de uitgang D van de flip-flop bij het 
inschakelen van de voeding gegaran- 
deerd naar “L” gaat, zodat de lampen 
niet branden. 

De in het blokschema aangegeven poort 
Is uitgevoerd als diode-matrix met de 
dioden D7 en D8. 

Het blok “lamp besturing” bestaat uit de 
transistor 15, de optüsche koppelaar IC3 
met infrarode LED en foto-triac en de 
schakeling rond de triac D9. 
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a 5 
ni 


Figuur 4/14.79-3: Het volledig schema, deel 2. 
De werking van de schakeling wordt be- 
sproken aan de hand van het ttmingdia- 
gram van figuur 4/14.79-4. 


Even op de drukknoppen drukken 

Als we een van deze schakelaars even in- 
drukken (tjdsup tl), dan komt de lijn A 
op +12 V te staan. Via weerstand Rl en 
diode Dl wordt de condensator Cl op- 
geladen. De weerstand is vrij laag, zodat 
de spanning over de condensator snel 
tot +12 V stijgt. Het proces kunt u volgen 
in figuur 4/14.79-5. Deze spanning 
wordt aangeboden aan de niet-inverte- 
rende ingang van de op-amp ICI. De in- 
verterende ingang is via de spanningsde- 
ler R6-R7 ingesteld op een spanning van 
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ongeveer +4 V. Het gevolg is dat de span- 
ning over de condensator vrijwel onmid- 
dellijk na het indrukken van de 
schakelaar groter wordt dan deze drem- 
pel. De uitgangsspanning van de 
op-amp, punt B, wordt dus vrijwel on- 
middellijk na het drukken op een van de 
schakelaars “H”. 

Deze hoge spanning stuurt via de diode 
D7 de transistor T5 in geleiding. De in- 
frarode LED in de optische koppelaar 
IC3 gaat branden, de fotogevoelige triac 
gaat geleiden. Deze stuurt via weerstand 
R21 stroom in de gate van de triac D9. 
Dit onderdeel ontsteekt, de ganglampen 
Ll gaan branden. R22 en C5 vormen een 
“snubber” over de triac. 


Overige schakelingen 


14.79 Luxueuze trappenhuis automaat 


Deel 4 hoofdstuk 14.79 blz. 5 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 





Figuur 4/14.79-4: 


Na het loslaten van de drukknop gaat 
spanning over de condensator Cl lang- 
zaam afvloeien via de grote weerstanden 
R2 en R3. Met de instelpotentiometer R3 
kunt u de tijd instellen dat de lampen 
branden. Met de getekende waarden 
loopt het instelbereik van 5 s tot 20 s. Als 
de spanning over de condensator klei- 
ner wordt dan ongeveer 4 V wordt de 
spanning op de niet-inverterende in- 
gang van ICI kleiner dan de spanning op 
de inverterende ingang. De uitgang B 
van de op-amp gaat weer naar nul (tjd- 


Het timingdiagram van de schakeling. 


sup t3). De besturing van transistor 15 
valt weg, de triac D9 gaat naar sper en de 
lampen doven na de door u met R3 inge- 
stelde tijd. 


Langer dan 2 seconden drukken 

Als u langer dan twee seconden op een 
van de drukknoppen drukt (tijdstip t4) 
gaat natuurlijk eerst punt B op de reeds 
beschreven manier naar “H”. De lampen 
gaan dus weer branden. Via weerstand 
R8 en diode D2 wordt condensator C3 
opgeladen. 
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drukknop 


Uc1 Ì | [ 
ladeh viaR1 | 








Figuur 4/14.79-5: De werking van de “MMV 


kort”. 


De weerstand R8 is tien keer groter dan 
de weerstand RI, dus het opladen van 
deze condensator gaat een stuk trager. 
Na iets meer dan twee seconden is de 
spanning over de condensator gestegen 
tot 6 V (tijdstip t5). Dat is de spanning 
die via de weerstandsdeler RIO-RII aan 
de inverterende ingang van op-amp IC2 
word aangelegd. De uitgang GC van dit 
onderdeel gaat van “L” naar “H”. 

Er gebeuren nu verschillende dingen. 
Op de eerste plaats set de hoge GC de 
flip-flop via de diode D3 en de weerstand 
RI2. Transistor T2 wordt in geleiding ge- 
stuurd. De collectorspanning wordt nul. 
De basissturing van transistor T3 valt weg 
en deze halfgeleider gaat sperren. De 
collectorspanning (punt D) wordt “H”. 
Via de weerstand R14 wordt deze span- 
ning teruggekoppeld naar de basis van 
T2. Deze transistor gaat geleiden, de 
flip-flop staat in zijn stabiele gesette toe- 
stand. De uitgang D van de flip-flop 
wordt dus “H”. Dit hoog signaal stuurt 
vla de diode D8 transistor T5 in gelei- 
ding. De besturing van de lampen wordt 
nu overgenomen door de flip-flop. De 
hoge D wordt via weerstand R5 terugge- 
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koppeld naar de “MMV kort”. De con- 
densator C2 laadt snel op, via weerstand 
R4 wordt transistor Tl in geleiding ge- 
stuurd. Deze ontlaadt condensator TI, 
met als gevolg dat de spanning op punt B 
naar nul gaat. 

De beschreven situatie is stabiel, de lam- 
pen blijven dus branden. 


Weer even kort drukken 

Nu willen we de lampen doven en druk- 
ken dus even op een van de drukknop- 
pen (tijdstip t6). Spanning A wordt weer 
“H” en stuurt via de weerstand R17 en de 
diode D6 een stroom in de basis van 13 
(spanning E). Deze halfgeleider gaat 
sperren, uitgang D van de flipflop gaat 
naar “L”. Door de terugkoppelingen via 
de weerstanden RI4 en RI5 zal de 
flip-flop omklappen en in deze stabiele 
situatie blijven staan. 

Het hoog worden van A heeft tot gevolg 
dat er een stroom door de weerstand RI 
en de diode Dl naar de condensator Cl 
gaat vloeien. Deze condensator is echter 
nog steeds overbrugd door de geleiden- 
de transistor Tl. Het stuursignaal D van 
deze transistor valt weliswaar weg, maar 
in de condensator C2 zit nog voldoende 
lading om transistor [1 even in gelet- 
ding te houden. 

Het gevolg is dat het drukken op een van 
de knoppen nu niet tot gevolg heeft dat 
de spanning B “H” wordt. De lampen 
worden dus niet gestuurd door dit sig- 
naal, maar doven onmiddellijk na het in- 
drukken van een knop. 


Besluit 

Hiermee is de werking van de schakeling 
in grote lijnen beschreven. Rest nog de 
functie van transistor T4. Deze wordt in 
geleiding gestuurd door signaal CG en 
zorgt ervoor dat signaal E naar de massa 
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wordt kortgesloten op het moment dat 
signaal C de flip-flop moet setten (tijd- 
sup t5). Het signaal A zou namelijk zon- 
der deze voorziening de flip-flop onmid- 
dellijk weer resetten, waardoor de lam- 
pen niet zouden gaan branden. 


De voeding 

De voeding voor de schakeling, voorge- 
steld in figuur 4/14.79-6, is klassiek van 
opbouw. Uit een 12 V trafootje wordt 
met een bruggelijkrichter, twee afvlak- 
condensatoren en een 7812 stabilisator 
een gestabiliseerde spanning van 12 V af- 
geleid. Op de print is plaats voor een Ì A 
trafo. De schakeling trekt zélf maar een 
fractie van deze stroom. Het stroomover- 
schot wordt gebruikt voor het intern ver- 
lichten van de drukknoppen, zie verder. 


























Figuur 4/14.79-6: 


De klassieke voeding. 


De bouw van de schakeling 

Voor deze trappenhuis automaat is een 
print ontworpen, zie figuur 4/14.79-7 op 
de laatste pagina van dit hoofdstuk, waar 
alle onderdelen op passen. De compo- 
nentenopstelling is voorgesteld in figuur 
4/14.79-8. De bouw zal voor u, als erva- 
ren elektronicus, geen enkel probleem 
opleveren. Let echter wél even op de 
drie draadbruggetjes! De diode D9 en de 
stabilisator IC4 worden op U-vormige 
koelprofieltjes bevestigd en dan op de 
print gesoldeerd. De aansluitingen voor 
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de lampen, de netspanning en de druk- 
schakelaars zijn niet uitgevoerd met 
printsoldeerlipjes, maar met printkroon- 
steentjes. Dat is veel handiger. Als u de 
print in een kastje heeft gemonteerd en 
het op bedraden aankomt hoeft u dan 
geen soldeerbout in de buurt te hebben. 
De aansluitung “SWITCH” voor de druk- 
schakelaars heeft drie polen. Op de der- 
de pool (de linker) staat de +12 V. Die 
hebben wij uitgevoerd voor het geval u 
de drukschakelaars intern wilt verlich- 
ten. 

De foto van figuur 4/14.79-9 geeft een 
Impressie van de compleet gemonteerde 
print. 


Belangrijke opmerking 

Sommige onderdelen op de print zijn 
rechtstreeks of via een kleine impedan- 
tie met de fase van de netspanning ver- 
bonden. Aanraken van deze onderdelen 
(de koelplaat van diode D9) kan dus le- 
vensgevaarlijk zijn! Gebruik steeds een 
scheidingstrafo als u de print onder 
spanning zet voor test of experiment. 


Verlichte drukknoppen 


Inleiding 

In trappenhuizen kan het helledonker 
zijn. Verlichte drukknoppen zijn dus 
geen overbodige luxe. Diverse fabrikan- 
ten brengen dergelijke schakelaars op 
de markt, maar de prijzen zijn nogal aan 
de hoge kant. Met een beetje handig- 
heid en gepriegel kunt u echter op een 
goedkope manier een bevredigend alter- 
natief knutselen. De door ons toegepaste 
inbouw drukschakelaars, zie figuur 
4/14.79-10, hebben in het midden een 
klein gaatje, dat u voorzichtúg kunt uitbo- 
ren. 


117 


Deel 4 hoofdstuk 14.79 blz. 8 


14.79 Luxueuze trappenhuis automaat 


Overige schakelingen 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN, 1/4 W, 5 % 
R1,R13,RI6,RI7,R2O,R21 


HALFGELEIDERS 
D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,D8 


In diverse elektronica detailzaken, bij- 
voorbeeld Conrad, kunt u subminiatuur 
gloeilampjes kopen met een brandspan- 
ning van 12 V. Het is nu de bedoeling dat 
u het centrale gat uitboort tot een derge- 
lijk lampje er precies in past. 


Montage van de lampjes 

De lampjes die wij bedoelen hebben 
geen fitting, maar twee dunne draadjes. 
Die kunt u niet zomaar in de schakelaar 
monteren en aansluiten. Vandaar dat wij 


16 V printelco 
MKH 

450 V polyester 
25 V printelco 


IN4148 

triac, 400 V6 A 
bruggelijkrichter, 40 V, 1 A 
BC107 

CA3140, mini-DIL 
opto-coupler Sl-1MD3 


trafo 12 V, 1 A 
printzekeringhouder 

zekering 100 mA 

tweepolige printkroonsteentje 
driepolig printkroonsteentje 
U-vormig koelprofiel 





een klein printje hebben bedacht, zie fi- 
guur 4/14.79-11, dat alleen maar het 
lampje en de aansluitingen bevat en dat 
u met goede montagekit op de achterzij- 
de van de schakelaar kunt plakken. De 
twee aansluitdraadjes van het lampje 
worden eerst geïsoleerd, bijvoorbeeld 
met kleine stukjes isolatie van soepele 
montagedraad. 

Het ontwerpje van dit printje is voorge- 
steld in figuur 4/14.79-12, op de laatste 
pagina van dit hoofdstuk. 


Overige schakelingen Deel 4 hoofdstuk 14.79 blz. 9 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


14.79 Luxueuze trappenhuis automaat 





Figuur 4/14.79-8: Componentenopstelling van de print. 





Figuur 4/14.79-9: De compleet gemonteerde print. 
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Figuur 4/14.79-10: Bij dit soort inbouw drukscha- 
kelaars kunt u een klein cen- 
traal gaatje uitboren en er na- 
dien een miniatuur gloei- 


lampje in monteren. 





Figuur 4/14.79-11: 


Op deze manier kunt u de 
kleine lampjes via een hulp- 
printje op de achterplaat van 
de schakelaar monteren en 
aansluiten. 


Nadat u de printjes op de achterzijde van 
de schakelaar heeft gelijmd kunt u de 
twee contacten van de drukknop op het 
printje aansluiten, zie figuur 4/14.79-13. 
Gebruik hiervoor twee stevige eindjes 
montagedraad. 


De twee contacten van de 
schakelaar worden met het 
printje verbonden. 


Figuur 4/14.79-13: 


Het lampje zit nu in de schakelaar en be- 
licht de kunststof schakelaarknop, zie fi- 
guur 4/14.79-14. Als u witte knoppen 
koopt worden deze door de lampjes met 
een geel schijnsel verlicht. Niet storend, 
maar in het duister zijn de schakelaars 
goed te zien. 





EE En 
Figuur 4/14.79-14: 


De positie van het lampje in 
de schakelaar. 


Aansluiten van de schakelaar 
De bedrading tussen de print en de scha- 
kelaars wordt uitgevoerd met drie-aderi- 
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ge kabel. De drie adertjes van de kabel 
worden volgens figuur 4/14.79-15 op het 
printje gesoldeerd. 





Figuur 4/14.79-15: Het aansluiten van schake- 
laar plus lampje op de print 
met een drie-aderig kabeltje. 
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Figuur 4/14.79-7: 


De print van de trappenhuis automaat. 
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VM 18JH 
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Figuur 4/14.79-12: 


Zes printjes voor de montage van lampjes in de schakelaars. 


HOE MAAKT U DEZE PRINTEN”? 


OPTIE 1: zelf maken 

U scant deze pagina en drukt 
deze met een inkjet-printer af op 
A4 formaat op transparante folie. 
U knipt de print uit en belicht er 
de fotogevoelige printplaat mee. 


OPTIE 2: via Internet 
Op www.hobbyelektronica.nu 
selecteert u uit het linker menu 
de optie “Printservice”. In het 
rechter venster selecteert u het 
hoofdstuknummer. U kunt nu de 
print als TIF-file downloaden. U 
opent deze file in een beeldbe- 
werkingsprogramma en drukt 
deze met de op de Internet-pagi- 
na aangegeven afmetingen op 
transparante folie af. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 


OPTIE 3: bestellen 

U stuurt een ONGEFRAN- 
KEERD briefje naar Vego VOF, 
Antwoordnummer 30020, 6374 
ED Landgraaf, met vermeldin 
van het hoofdstuknummer. 
krijgt per kerende post het print- 
en op transparante folie 
GRATIS toegestuurd. U belicht 
hiermee de fotogevoelige print. 
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5/14 


Domotica 


Inhoud 


5/14.1 Introductie tot domotica 


(verschenen in de 105e aanvulling) 


5/14.2 Domotica protocollen 
5/14.2.1 Het X10 protocol 


(verschenen in de 106e en 107e aanvulling) 


5/14.3 Domotica systemen 
5/14.3.1 Het Dobiss SX-systeem 


(verschenen in de 108e en 109 aanvulling) 


5/14.3.2 Het KlikAanKlikUit systeem van Pan-Trade 


(verschenen in de 1 10e aanvulling) 


5/14.3.3 Het Nikobus systeem van Niko 


(verschenen in de 112e en 113e aanvulling) 


5/14.3.4 Het TeleTask systeem van TeleTask/StagoBel Electro 


(verschenen in de 17e en 118e aanvulling) 
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Het TeleTask systeem 
van TeleTask/StagoBel Electro 


Inleiding 


Ideaal voor nieuwbouw 

TeleTask is een uitgebreid domotica- 
systeem dat ideaal is voor nieuwbouw. 
Immers, het systeem maakt gebruik van 
een eigen bussysteem, de zogenaamde 
AutoBus, die door het gehele huis of be- 
drijf wordt aangelegd en waarop alle 
units van het systeem worden aangeslo- 
ten. Het systeem biedt een volledige be- 
sturing voor: 

— verlichting; 

— verwarming; 

— airconditioning; 

— rolluiken; 

— gordijnen; 

— zonweringen; 

— audio; 

— video; 

— alarm; 

— toegangscontrole. 

Bediening van het systeem is mogelijk 
met: 

— enkelvoudige drukknoppen; 

— multfunctionele schakelaars; 

— toetsenborden; 

— IR afstandsbedieningen:; 

— bewegingsmelders; 

— telefoon. 

Op een TeleTask-systeem kan men ana- 
loge sensoren aansluiten voor: 


— temperatuurmetingen; 

— hchtmetingen; 

— luchtvochtugheidmetingen. 

Het systeem biedt hard- en software in- 

terfaces naar: 

— Galaxy alarmsystemen; 

— RC-5 audio- en video-afstandsbedie- 
ningen; 

— SI audio; 

— B&O audio; 

— Bose audio; 

— Audioacces PX600: 

— telefoon. 

In figuur 5/14.3.4-1 is een schematisch 

overzicht gegeven van een volledig uitge- 

bouwd systeem rond de centrale een- 

heid Micros. 


Systeemoverzicht 
Het Tele Task domotica-systeem is opge- 
bouwd rond drie centrale eenheden. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 5/14.1 
Hoofdstuk 5/14.3.1 
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draagbare 
IR-zender diverse soorten toetsenbord panelen 


nn 
dimmer module AutoBus 


schakelaars 
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diverse interfaces 
naar externe 


IR zenders apparatuur 


Micros centrale 


eesees 


analoge sensoren 


Figuur 5/14.3.4-1: 


In principe hebben deze drie centrales 
identieke mogelijkheden voor het kop- 
pelen en integreren van subsystemen. 
Het verschil tussen de drie centrales zit 
in het aantal ingangen en uitgangen. De 
eenvoudige Micros-centrale kan meer 
dan 140 kringen sturen, de Compact 
centrale meer dan 200. Het topmodel, 
de Project-centrale heeft een capaciteit 
van meer dan 440 kringen. 

De Micros-centrale, zie figuur 5/14.3.4- 
2, is met de mogelijkheid 24 verbruikers 
en 30 drukknoppen op de centrale aan 
te sluiten, een volwaardige instapoplos- 
sing. 

Via de AutoBus datakabel worden de ver- 
schillende componenten op een eendui- 
dige manier met elkaar verbonden en 
kan een gedecentraliseerde opstelling 
worden gebruikt. Verbindingen naar 





Een volledig uitgebouwd Tele Task-systeemrond de kleinste centrale eenheid Micros. 


10 Mbit/s Ethernet zijn op verschillende 
interfaces aanwezig. 

Voor het meten van licht, vocht en tem- 
peratuur beschikt het systeem over sen- 
soren. Deze worden via een analoge in- 
gangsinterface met de AutoBus verbon- 
den. De gemeten waarden kunnen wor- 
den uitgelezen op drukknoppanelen die 
zijn voorzien van digitale display’s. Met 
deze drukknoppanelen worden de waar- 
den waarop een actie ondernomen moet 
worden, ingesteld. 


De ingangen 

Het systeem kan worden gestuurd met 

diverse soorten ingangen. 

— Digitale ingangen 
Op deze ingangen mogen uitsluitend 
potentiaalvrije contacten aangesloten 
worden, zoals gewone drukknoppen. 
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Deze contacten mogen zowel van het 
normaal open als gesloten type zijn. 





Figuur 5/14.3.4-2: 


De Micros-centrale is het in- 
stapmodel van het Te- 
leTask-systeem. 


— Directe 250 V ingangen 
Deze zijn bedoeld voor het recht- 
streeks aansluiten van 230 V sensoren, 
bijvoorbeeld van inbraakmelders. 

— Analoge ingangen 
Op deze ingangen kunnen drie typen 
sensoren aangesloten worden, name- 
lijk temperatuur-, vochtigheid- en 
ichtsensoren. De verbinding gebeurt 
vla een individueel afgeschermde ka- 
bel. 


De uitgangen 

Het systeem kan twee soorten uitgangen 

aansturen. 

— Relais uitgangen 
Elke centrale beschikt over een aantal 
connectoren waarop diverse typen 
van relaismodules kunnen aangeslo- 
ten worden. De Micros-centrale Is 
standaard voorzien van 24 relaisuit- 
gangen die ieder 10 A kunnen schake- 
len. Bovendien kan het systeem uitge- 
breid worden met vermogenrelaismo- 
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dules die 16 A kunnen schakelen. Elke 
relaisuitgang stuurt één potentiaalvrij 
contact. 
— Analoge uitgangen 

Afhankelijk van de centrale zijn er 16, 
40 of 120 analoge uitgangen beschik- 
baar. Deze worden onder andere ge- 
bruikt om dimmers aan te sturen met 
een 0 V tot 10 V stuurspanning of om 
de sturing te verzorgen van een analo- 
ge klep voor verwarming of ventilatie. 


Seriële poort besturing 

Een RS232-interface is standaard op alle 
centrales aanwezig. Via deze poort wordt 
de centrale geprogrammeerd via een 
PG. De maximale lengte van de seriële 
kabel bedraagt 10 m. 


Terugmeldingen 

De LED's op de panelen of inbouwinter- 
faces met feedback geven de status van 
de ingestelde functies weer. Dit kan zo- 
wel een individueel lichtpunt als een set 
van instellingen zijn. Ook bij TeleTask 
wordt in dit geval gesproken over “sfe- 
ren”. In dit laatste geval zal de LED 
oplichten als de sfeer actief is. Daarnaast 
zijn er ook LCD-schermen beschikbaar. 


In- en uitgangsrelaties 

Met in- en uitgangsrelaties worden acties 
gedefinieerd, die het verband tussen in- 
gestelde ingangscondities en gegene- 
reerde uitgangscondities vastleggen. 
Deze acties worden opgeslagen in soft- 
ware tabellen. Deze tabellen worden in 
het geheugen van de centrale geladen. 
Ze bevatten de relaties tussen de in- en 
de uitgangen. Een standaard drukknop 
bedient het licht in de keuken. Dit bete- 
kent dat de drukknop een relatie heeft 
tot het lichtpunt. De drukknop is de in- 
gang en het lichtpunt is de uitgang. 
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ProSoft software 

De relaties worden vastgelegd door een 
software pakket, ProSoft genaamd. Over 
het algemeen zal de gebruiker éérst de 
lijst van de uitgangen ingeven. In figuur 
5/14.3.4-3 1s als voorbeeld aangegeven 
hoe de uitgangen van een dimmermo- 
dule worden vastgelegd. Daarna zal hij 
de lijst van de ingangen ingeven en de 
relaties vastleggen. Alleen een relatie 
tussen de in-en uitgangen opgeven is on- 
voldoende. Er zijn bovendien verschil- 
lende relatietypen die functietypen wor- 
den genoemd. Voorbeelden van functie- 
typen zijn: schakelen, dimmen, tempe- 
ratuurfuncties en audiofuncties. 


ic 
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Figuur 5/14.3.4-3: Het programmeren van de 
uitgangen van een dimmer- 


module. 


Het financieel plaatje 

Het zal duidelijk zijn dat een Tele Task- 
systeem niet voor een paar honderd 
euro in een woning is te integreren. 
Maar volgens de fabrikant is de instap- 
prijs ongeveer € 2.000,00. De prijs van 
een uitgebreid systeem is natuurlijk af- 
hankelijk van de grootte van de installa- 
tie en van de mate waarin in integratie 
met andere voorzieningen in de woning 





Domotica 


Deel 5: Home electronics 


Is voorzien. Voor een degelijk uitgewerk- 
te installatie met integratie van verlich- 
ting, rolluiken, zonnewering en 
meerdere verwarmings- of airco-zônes, 
bedraagt de domotica-begroting hoog- 
uit 2 tot 3 % van het totale bouwbudget. 


De functietypen 


Inleiding 

Het TeleTask-systeem is zowel hard- als 
softwarematig volledig gebaseerd op de 
reeds eerder genoemde functietypen. 
Het zijn deze functietypen die de relaties 
tussen alle in- en alle uitgangen vastleg- 
gen en de uit te voeren acties definiëren. 
Het systeem herkent achttien functie- 
typen. leder functietype heeft een of 
meerdere zogenaamde parameters, die 
het soort actie definiëren dat het functie- 
type moet uitvoeren. Voorbeelden van 
parameters zijn: 

— een bepaald uitgangskanaal; 

— een bepaalde tijd; 

— een bepaalde temperatuur. 


Geen functie 

De drukknop die dit functietype heeft, 
zal bij het indrukken geen actie tot resul- 
taat hebben. Bij een nieuw systeem staan 
alle eventuele aanwezige drukknoppen 
op dit functietype ingesteld. Ook bij 
nieuw geïnstalleerde software is dit de 
default-instelling van alle functietypen. 


Switch (schakelen) 

Het kort indrukken van de betreffende 
drukknop zal resulteren in het omscha- 
kelen van de betreffende relaisuitgang. 
De enige parameter die bij dit functie- 
type bestaat Is het selecteren van een re- 
laisuitgang waarop de drukknop in- 
werkt. 
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Dim (dimmer) 

Het kort indrukken van een als dusdanig 
geprogrammeerde drukknop zal de be- 
treffende dimmeruitgang inschakelen. 
Dit gebeurt tussen 0 V (0 %) en de laatst 
gedimde waarde. Bij lang drukken loopt 
de dimmer naar 100 % en dimt vervol- 
gens weer terug naar 0 % en dan weer te- 
rug naar 100 %. Dit functietype heeft 
twee parameters: 

— de te koppelen dimmeruitgang; 

— de snelheid (stijgtijd) van het dim- 


men. 


Timed (timer) 

Het indrukken van een drukknop scha- 

kelt de gekoppelde uitgang voor een in- 

stelbare tijd AAN of UIT. Een praktische 

toepassingen van dit functietype is een 

trappenhuisautomaat, waarbij de trap- 

penhuis verlichting op iedere etage door 

een of meerdere drukknoppen wordt 

ingeschakeld. 

Dit functietype kent drie parameters: 

— de te koppelen relaisuitgang; 

— de gewenste (tjdelijke) status; 

— de vertragingstijd, na deze tijd komt 
de uitgang terug in zijn vorige stand. 


Motor (rolluik, gordijn) 

Dit functietype is speciaal geschikt voor 

het besturen van een motor die zowel 

links- als rechtsom kan worden aange- 

stuurd. Dit gebeurt via twee relais, het 

eerste relais schakelt de richting en het 

andere het vermogen. De software be- 

dient de motor met al zijn functies via 

slechts één drukknop. Na een druk op 

de drukknop zal: 

— het richtingrelais worden omgescha- 
keld; 

— het vermogenrelais worden ingescha- 
keld; 

— het rolluik naar beneden gaan; 
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— de rolluikmotor bereikt na een zekere 
tijd zijn eindpunt en schakelt uit; 

— even later (instelbaar) valt het vermo- 
genrelais af. 

Na een tweede druk op de knop zal het 

vermogenrelais uitschakelen. 

Een derde knopdruk heeft tot gevolg dat 

de software éérst het richtingsrelais om- 

schakelt en daarna pas het vermogenre- 

lais terug inschakelt. 

Dit functietype heeft de volgende para- 

meters: 

— de te koppelen relaisuitgang; 

— de richting relaisuitgang; 

— de looptijd. 


Fan (ventilator) 

Dit functietype is geschikt voor het bestu- 

ren van een afzuigventilator gekoppeld 

aan een lichtbron. Bij het uitschakelen 
van de lichtbron gaat de ventilator nog 
een instelbare tijd nadraaien. 

Parameters: 

— de te koppelen relaisuitgang van de 
lichtbron; 

— de te koppelen relaisuitgang van de 
ventilator; 

— de starttijd van de ventilator, bijvoor- 
beeld tien seconden ná het inschake- 
len van de lichtbron; 

— de vertragingstijd van de ventilator, 
bijvoorbeeld ten minuten ná het uit- 
schakelen van de lichtbron. 


Transparant 

Dit functietype, bedoeld voor deurbel- 
len, geeft de stand van de gekoppelde 
ingang transparant door aan de gekop- 
pelde uitgang. Wanneer een drukknop 
wordt ingedrukt wordt het gekoppelde 
relais gesloten zolang de drukknop inge- 
drukt blijft. Uiteraard heeft dit functiety- 
pe maar één parameter, namelijk de te 
koppelen relaisuitgang. 
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Motion detector 

Dit functietype is speciaal ontworpen 

voor een bewegingsmelder. Als de sen- 

sor een alarm afgeeft wordt de gekoppel- 

de uitgang hoog. Na het alarm blijft de 

uitgang een instelbare tijd hoog en gaat 

nadien naar laag. 

Er zijn drie parameters: 

— de te koppelen relaisuitgang; 

— het gewenste AAN-niveau; 

— de vertragingstijd van HOOG naar 
LAAG. 


Local Mood (locale sfeer) 

Een druk op een alsdus geprogrammeer- 
de drukknop roept een locale sfeer op of 
schakelt ze uit indien de locale sfeer 
reeds opgeroepen was. Een locale sfeer 
bevat maximaal tien acties. Niet alleen 
relais- en dimmer-, maar ook andere 
functietypen kunnen in een locale sfeer 
worden opgeroepen. Vanuit de locale 
sfeer kunnen ook andere Local Moods 
opgeroepen worden. De eindgebruiker 
kan zelf een of meerdere niveaus wijzi- 
gen via de “store mode” op de centrale 
eenheid. 

Dit functietype heeft de onderstaande 
parameters: 

— de rechtstreeks te koppelen uitgang; 
— de actie toevoegen aan een van de 
sfeer-lijsten; 

AAN /UIT-niveau; 

bepalen van elke geselecteerde uit- 


gang. 


Timed Local Mood 

(getime’de locale sfeer) 

Het enige verschil met een Local Mood 
Is dat men nu aan iedere uitgang een be- 
paalde inschakelvertraging kan toeken- 
nen. Met een dergelijke sfeer is het bij- 
voorbeeld mogelijk eerst de garagedeur 
te openen, even laten het garagelicht in 
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te schakelen en weer even later het licht 
tussen garage en keukendeur. 

Dit functietype heeft de onderstaande 
parameters: 

— de rechtstreeks te koppelen uitgang; 
— toevoegen aan de sfeer-lijst; 

— AAN/UI[I-niveau; 

— gewenste vertragingstijd; 

bepalen van elke geselecteerde uit- 


gang. 


General Mood (algemene sfeer) 

Het enige verschil tussen een locale sfeer 

en een algemene sfeer is dat een algeme- 

ne sfeer geen beperking heeft in het aan- 

sturen van het aantal uitgangen. Een al- 

gemene sfeer kan enkel worden opge- 

roepen en niet worden uitgeschakeld. 

Parameters: 

— selecteer de uitgang; 

— gewenst niveau bepalen van elke gese- 
lecteerde uitgang. 


Temperature (temperatuur) 

Het functietype Temperature biedt de 

onderstaande mogelijkheden: 

— temperatuur omhoog in stappen van 
0,5 °G; 

— temperatuur omlaag in stappen van 
09 GE 

— temperatuur schakelen tussen dag en 
nacht; 

— temperatuur dag; 

— temperatuur nacht; 

— temperatuur bevriesbeveiliging. 


Regime 

Het TeleTask-systeem beschikt over zo- 
genaamde kloktabellen die actief of niet 
actief worden ingesteld. Op deze manier 
is het bijvoorbeeld mogelijk tijdens het 
weekend automatisch een volledig ande- 
re programmering op te roepen. De mo- 
gelijke acties zijn: 
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— werkdag regime (zet de kloktabel 
werkdag aan en de andere tabellen 
uit) 

— weekend regime; 

— automatisch regime (schakelt auto- 
matisch tussen werk- en weekend ta- 
bellen); 

— aanwezigheidssimulatie; 

— geen kloktabel acties. 


Audio 

Met dit functietype kan men een ingang 

koppelen aan een audio-functie. Dank 

zij dit type is het mogelijk om elke in- 
gang van het systeem te gebruiken om 
een audio-opdracht te geven, zoals 

AAN/ UIT, volume hoger/ lager, FM, 

CD, next track. De functielijst kan licht 

wijzigen volgens de aangesloten audio 

apparatuur. Het Tele Task-systeem biedt 
ondersteuning voor de volgende aud1o- 
interfaces: 

— RC5 / ESI interface, een vaak toege- 
paste standaard bijvoorbeeld in ge- 
bruik bij Philips-apparatuur; 

— B&O audio interface (multiroom sys- 
teem); 

— Audio Acces interface (multiroom 
multisource systeem); 

— Bose 40/50 lifestyle interface (multi- 
room en multisource). 


Vlag 

Voor het eenvoudig verwerken van logi- 
sche functies of condities zijn er “vlag- 
gen” beschikbaar die hoog of laag gezet 
worden door een bepaalde ingang of ge- 
beurtenis. De werking is vergelijkbaar 
met die van een gewone relaisuitgang, al- 
leen is deze niet fysiek aanwezig op het 
systeem, maar wordt door de software 
nagebootst. Deze vlaggen zijn belangrij- 
ke hulpmiddelen voor het samenstellen 
van logische condities. 
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Conditie 

Een logische schakeling wordt gemaakt 
met een functietype “Conditie”. Een 
conditie is “waar” of “niet waar” naarge- 
lang aan de gestelde voorwaarden wel of 
niet wordt voldaan. Er kunnen maximaal 
vijf voorwaarden per conditie toegekend 
worden. Elke voorwaarde apart wordt 
vergeleken met een ingegeven status 
(aan, uit, %). De vergelijking gebeurt via 
wiskundige operatoren “=", “<7, f=<7, >” 
en “=>. De resultaten van deze voor- 
waarden worden op hun beurt gekop- 
peld met de bekende logische operato- 
ren AND of OR. De status van de cond1- 
tie (waar/ niet waar) wordt verwerkt in 
een proces of “als … dan … anders ”-func- 
tie. 

De parameters van dit functietype zijn: 
— selecteer functie; 

— voeg toe aan de lijst; 

— selecteer vergelijking. 


Proces 
Met dit functietype wordt een bepaalde 
actie uitgevoerd als gevolg van de inko- 
mende status van een relais, dimmer, Lo- 
cal Mood, vlag of conditie. De uit te voe- 
ren actie volgt de status van de te contro- 
leren functie. Deze actie kan zowel 
Switch, Local Mood, Dimmer of Vlag 
zijn. 
Een procesfunctie wordt in principe 
continu uitgevoerd. De mogelijkheid is 
aanwezig om het proces alleen uit te voe- 
ren bij waar of niet waar worden van de 
te controleren functie. De procesfunctie 
kan worden geactiveerd door een in- 
gang of via de autostartfunctie van de 
centrale. 
De parameters zijn: 
— instelling voor “werking na activatie”; 
— selecteren van de te bewaken functie 
respectievelijke uitgang; 
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— status kiezen van de te bewaken func- 
tie; 

— selecteren van de uit te voeren functie 
respectievelijke uitgang; 

— kiezen van de status van de uit te voe- 
ren functie. 


Als...dan.….anders 

Bij gebruik van dit functietype worden 

voorwaarden (condities) gesteld om een 

uitgang of een functie naar een bepaal- 

de status te sturen. Indien niet voldaan 

wordt aan de vereiste voorwaarde, kan 

een andere status, uitgang of functie ac- 

tief gemaakt worden. De te gebruiken 

voorwaarden dienen eerst aangemaakt 

in het functietype “Conditie”. De cond1- 

ties worden gecontroleerd bij het oproe- 

pen van de functie. 

De beschikbare parameters zijn: 

— selecteer de functie en de respectieve- 
lijke uitgang in het “dan”-veld; 

— kies de status van de “dan ”-functie; 

— selecteer de functie en de respectieve- 
lijke uitgang in het “anders”-veld; 

— kies de status van de “anders”-functie; 


De bedrading 


Inleiding 

De bedrading in een TeleTask-systeem 

bestaat uit: 

— 230 V bedrading naar de centrale; 

— de AutoBus kabel, de Micros-centrale 
heeft één busaansluitung, de Com- 
pact-centrale heeft twee busaanslui- 
tingen en de Project-centrale heeft 
vier busaansluitingen; 

— eventueel een RS232 kabel van/naar 
de PC voor de programmering en/of 
on-line communicatie: 

— 230 V uitgangskabels van en naar de 
dimmers; 
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— 230 V kabels van en naar de externe 
relaismodules; 

— laagspanningsbedrading voor de 
rechtstreekse contactingangen; 

— bedrading naar de analoge sensor- 
Ingangen; 

— 230 V bedrading naar de 24 interne 


relaisuitgangen. 


De AutoBus 

De AutoBus is uiteraard de belangrijkste 
kabel van het systeem. Deze kabel is een 
geïsoleerde soepele kabel met folie- 
afscherming, zie figuur 5/14.3.4-4. 





Figuur 5/14.3.4-4: 


De kabel van de AutoBus. 


De AutoBus is een RS485-achtige 
bidirectionele gebalanceerde bus. Alle 
acties hebben een betrouwbare bidirec- 
tonele procesafwikkeling. Het systeem 
kent een master (de centrale eenheid) 
en interfaces (de in- en uitgangen). 
Indien een drukknop (een interface) 
ingedrukt wordt of een contact gesloten 
wordt, zal de betreffende interface de 
opdracht (inclusief fout detecterende 
en corrigerende informatie) over de Au- 
toBus naar de centrale eenheid (de mas- 
ter) zenden. De centrale eenheid beant- 
woordt deze aanvraag met een bevesti- 
ging aan de interface. Indien dit niet het 
geval is, bijvoorbeeld in het geval van een 
busconflict, dan zal de interface automa- 
tisch de opdracht herhalen. Indien meer 
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dan één interface op hetzelfde ogenblik 
probeerde de AutoBus te gebruiken, 
zorgt het protocol dank zij zijn inge- 
bouwde intelligentie er voor dat een 
nieuwe poging ondernomen wordt. 
Deze tweede informatietrein is dusdanig 
in de tijd verschoven dat de betreffende 
interfaces geen opeenvolgende buscon- 
flicten kunnen veroorzaken. Dit bete- 
kent ook dat een gebruiker zo veel op- 
drachten mag verzenden als hij maar wil. 
Er zullen slechts enkele milliseconden 
extra vertraging optreden. 


Aansluitgegevens 

Het AutoBus netwerk wordt vanuit de 
centrale aangesloten aan op interface, 
zie figuur 5/14.3.4-5. Afhankelijk van de 
toegepaste centrale kan men een, twee 
of vier lussen aanleggen. 


mi 


230V AC 


AUTOBUS —mmmmmmmn 


Figuur 5/14.3.4-5: Het aanleggen van de Auto- 


Bus kabel. 


De kabel heeft zes gekleurde aders, met 

de volgende functies: 

— blauw: data A; 

— wit: data B; 

— zwart: 0 V; 

— rood: +12 V; 

— groen: IR-link; 

— geel: niet in gebruik, beschikbaar voor 
eigen functie. 

Niet alle aders worden bij alle modules 

van het systeem aangesloten. In figuur 
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5/14.3.4-6 Is de meest gebruikte aanslui- 
ting weergegeven. Hier worden alleen 
de massa, de voeding en de twee data- 
aders A en B gebruikt. 


Rood 


Blauw 


OIML 





Figuur 5/14.3.4-6: De meest gebruikte aanslui- 


ting van de AutoBus. 


Bepaalde interfaces worden geleverd 
met de aansluitset die in figuur 
5/14.3.4-7 is getekend. 





Figuur 5/14.3.4-7: 


De aansluitset van de mees- 
te interfaces. 


Aan het ene einde van de kabelset zit de 


gestandaardiseerde connector die naar 
de interface gaat, aan het andere einde 
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zit een zespolig kroonsteentje, waarop 
de AutoBus wordt aangesloten. Let op 
dat de AutoBus-kabel moet worden 
doorgekoppeld volgens figuur 5/14.3.4- 
8! 


AUTOBUS 





Figuur 5/14.3.4-8: De bedrading op de aansluit- 


set van een interface. 


De IR-ader 

De dunne groene IR-ader in de kabel 
wordt niet aangesloten op de centrale 
eenheid. Deze draad verbindt enkel de 
IR-ontvangers van de toetsenborden met 
een centrale IR-zender, zie figuur 
5/14.3.4-9. Op deze manier kan men, 
vanuit ieder drukknoppaneel, instruc- 
ties verzenden naar draadloze ontvan- 
gers. In de ruimte waar de draadloze ont- 
vangers staan wordt dan een IR-zender 
gemonteerd, die via de groene ader op 
de buskabel wordt aangesloten. 


IR-link naar vreemde 
afstandsbedieningen 
Sommige toetsenborden van het Tele- 
Task-systeem zijn voorzien van infrarode 
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ontvangers. Normaal worden de signa- 
len van de draadloze afstandsbedienin- 
gen van het systeem zélf omgezet naar di- 
gitale codes en op de AutoBus gezet om 
door het systeem te worden gebruikt. 


 / IR zender 


AutoBus (4 aders) 


IR-link (1 ader) 





Figuur 5/14.3.4-9: Het aansluiten van de druk- 
knoppen die IR-commando's 
geven naar een centraal op- 
gestelde IR-zender van het 


systeem. 


Indien het IR-signaal echter afkomstg is 
van een vreemde afstandsbediening, dan 
worden de signalen zonder verder be- 
werking op de groene IR-link ader van 
de AutoBus gezet. Deze signalen kunnen 
bijvoorbeeld afkomstug zijn van een af- 
standsbediening van een audio- of video- 
systeem of van de afstandsbediening van 
een airconditioning systeem. Dit is uiter- 
aard een zeer unieke eigenschap van het 
systeem. Het is via het TeleTask IR-link 
systeem dus mogelijk de aud1o-installatie 
in de woonkamer te bedienen vanuit de 
keuken met de eigen afstandsbediening 
van de audio-installatie. Indien er bij- 
voorbeeld extra luidsprekers in de keu- 
ken staan, hoeft men niet meer naar de 
zitkamer te hollen om de radio zachter 
te zetten als de telefoon overgaat. Men 
kan met de afstandsbediening van de au- 
dio-installatie het geluid zachter zetten 
vanuit gelijk welke ruimte, zie figuur 


5/14.3.4-10. 
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IR-zender 
TeleTask 


+12V IR link 
Ov 


Md IR-afstands 
bediening 


HiFi-installatie | MUUr 


Figuur 5/14.3.4-10: Via de IR-link kan men appa- 
raat-afhankelijke afstandsbe- 
dieningen in het TeleTask- 


systeem integreren. 


Topologie 

Om mogelijke problemen met de Au- 
toBus bekabeling te voorkomen wordt 
geadviseerd de kabel van de laatste inter- 
face terug naar de centrale eenheid te 
leggen. Daar worden alleen de +12 V en 
de 0 V draad parallel geschakeld met het 
begin van de kabel die naar de eerste In- 
terface gaat. Op deze manier wordt de 
12 V voeding voor de aangesloten inter- 
faces beter. Bovendien is er bij kabel- 
breuk een mogelijkheid om de sectie, 
die van de bus is afgesloten, toch terug 
van een busaansluiting te voorzien door 
de lus te sluiten bij de centrale eenheid. 
De AutoBus is een bidirectionele hoge 
snelheidsbus (tot 1Mb) met een typische 
Impedantie. Om eventuele reflecties op 
de bus tot een minimum te herleiden is 
het nodig dat deze afgesloten wordt met 
de juiste weerstand. Om deze reden 
heeft elke interface een ingebouwde af- 
sluitweerstand. De afsluitweerstand is 
normaal niet aangesloten. Via een jum- 
per op de print kan men de weerstand 
op de bus aansluiten. Dit moet natuurlijk 
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alleen gebeuren bij de interface die als 
laatste op de bus is aangesloten. 


De repeater-print 

Zoals reeds geschreven kan men op de 
Compact-centrale vier AutoBus-lussen 
aansluiten. Daar is echter een zogenaam- 
de repeater-print voor nodig, zie figuur 
5/14.3.4-11. Deze print zorgt voor de 
verbinding tussen de AutoBus voeding 
en de centrale print aan de ene kant. 
Aan de andere kant zorgt deze print voor 
de verbinding tussen de vier AutoBus- 
lussen en de RS232 aansluitingen naar 
een PC. 


From TP Supply To Processor Board Project 
mmm, 





Figuur 5/14.3.4-11: Via de repeater-print kan 
men vier lussen op de Com- 


pact-centrale aansluiten. 


Lengte van de bedrading 

De interfaces van het TeleTask-systeem 
worden gevoed uit de 12 V voeding van 
de AutoBus. De elektronica van een in- 
terface heeft minimaal 9 V nodig om sto- 
ringsvrij te werken. Dat betekent dat de 
spanningsval over de +12 V ader van de 
kabel maximaal 3 V mag bedragen. 
Voor de digitale communicatie is er een 
beperking van ongeveer 1.000 meter 
met de toegepaste baud-rates. Dat kan 
het probleem dus niet zijn, de maximale 
lengte van een AutoBus-lus wordt eerder 
bepaald door de spanningsval in de voe- 
dingsader. 
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De diameter van de 12 V ader en de 
massa ader in de kabel bedraagt 1 mm. 
De weerstand voor één meter kabel be- 
draagt 2 x 0,0175 Q = 0,035 Q. De span- 
ningsval over de aders is natuurlijk ook 
afhankelijk van de opgenomen stroom. 
Een representatieve interface, een druk- 
knoppen paneel, verbruikt: 

— geen LED's geactiveerd: 25 mA; 

— 1 LED geactiveerd; 34 mA; 

— 2 LED's geactiveerd: 43 mA; 

— 4 LED's geactiveerd: 61 mA; 

— 6 LED's geactiveerd: 78 mA; 

— 8 LED's geactiveerd: 95 mA. 

Als in een AutoBus-lus van 100 meter 
lengte tien van dergelijke interfaces met 
zes continu brandende LED's zijn aange- 
sloten, dan bedraagt het totaal stroom- 
verbruik 10 * 0,78 A = 0,78 A. 

De voedingsspanning die ter beschik- 
king staat voor de laatste interface be- 
draagt 

U„=12V-(0,78A* 100 m * 0,035 2/m) 
U, =9,27 V. 

Uit dit voorbeeld blijkt dat zelfs in een 
worst case situatie een lus van 100 m 
geen problemen oplevert. 


De modules 


Inleiding 
Het volledige TeleTask-systeem bestaat 
uit niet minder dan 44 modules, die nu 
worden samengevat. 
— Centrales 
— TDS10010 
Micros-centrale: 
— TDS10020 
Senior-centrale; 
— TDS10040 
Compact-centrale; 
— TDS10100 
Project-centrale. 
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Uitbreidingsmodules voor de 
centrales 


TDS1I0115 

dimmerprint voor 16 kanalen; 
TDS10116 

dim-to-relais module; 
TDSI0110 

dimmerprint voor 40 kanalen; 
TDS10120 

stuurkaart voor 48 relais. 


Ingangsmodules 


TDS12008 

drukknoppenpaneel met 8 knop- 
en; 

TDS12016 

drukknoppenpaneel met 5 knop- 

pen en LCD-display; 

TDS12005 

drukknoppenpaneel met 5 knop- 

pen; 

TDS12017 

drukknoppenpaneel met 5 knop- 

pen en 2 x 16 karakter display; 

IDS12110 

“Servus” multimedia paneel met 

aanraakscherm en grafisch LCD- 

display; 

IDS12118 

digitale ingangsinterface met 8 in- 

gangen; 

TDS12116 

digitale ingangsinterface met 16 

Ingangen; 

TDS12128 

digitale inbouw ingangsinterface; 

TDS12127 

digitale inbouw ingangsinterface 

met terugmelding; 

TDS12129 

infraroodontvanger; 

TDS12508 

analoge ingangsinterface met 8 in- 

gangen; 


TDS12304 
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analoge inbouw ingangsinterface 
met 4 ingangen; 
— TDS12250 
temperatuursensor; 
— TDS12260 
vochtigheidssensor; 
— TDS12270 
lichtsensor: 
— TDS14000 
“Teletouch” telefooninterface. 
— Uitgangsmodules 
— TDS13100 
relaismodule met 8 NO-contacten:; 
— TDSI3110 
relaismodule met wisselcontacten; 
— TDS13120 
solid state relaismodule:; 
— TDS1I3130 
besturingsmodule; 
— TDS13500 
AutoBus relaissmodule:; 
— TDS13524 
AutoBus motormodule:; 
— TDS13204 
dimmereenheid 4 kanalen; 
— TDS13212 
dimmereenheid 12 kanalen; 
— TDSI3414 
booster 4 kanalen voor 1 V-10V TL- 
dimmers. 
— Accessoires 
— TDS10130 
extra AutoBus voeding; 
— TDS12500 
universele draagbare afstandsbe- 
diening; 
— TDSI2510 
infrarood zendermodule; 
— TDS14040 
RC5 IR-interface:; 
— TDS14030 
Beolink interface; 
— TDS14035 
audio-interface Bose; 
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— TDS14010 
audio-interface voor Audio Acces 
Single; 
— TDS14016 
audio-interface voor Audio Acces 
Mulu; 
— TDS14020 
Galaxy interface 8 zônes; 
— TDS14021 
Galaxy interface 32 zônes; 
— TDSI2140 
chip-kaart lezer. 


Een instap systeem 

Het is zeker niet de bedoeling in dit 
hoofdstuk al deze modules uitgebreid te 
bespreken. Wél gaan wij de modules be- 
spreken die noodzakelijk zijn voor het 
samenstellen van een instapsysteem, ge- 
schikt voor de basis automatisering In 
een gemiddelde eengezinwoning. We 
denken aan licht, geluid, motoren, tem- 
peratuur en inbraak. 


AutoBus-codering 
Op de AutoBus staan verschillende ap- 
paraten en het is wél de bedoeling dat 
het systeem alle apparaten herkent. Van- 
daar dat vrijwel alle modules van het sys- 
teem twee codeerwieltjes hebben, waar- 
mee een adres wordt ingesteld. Met het 
codewieltje “ROTI” stelt men de tiental- 
len van het adres is, met het codewieltje 
“ROT?” de eenheden. Het adres hangt 
af van de centrale eenheid die wordt toe- 
gepast. 
— Project-centrale: 

adressen van Ól tot en met 99; 
— Compact-centrale: 

adressen van Ól tot en met 40; 
— Micros-centrale: 

adressen van Ol tot en met 20. 
Het adres 00 mag niet worden toege- 
kend! 
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De Micros-centrale 


Specificaties 

De Micros-centrale, zie figuur 5/14.3.4- 

2, is de kleinste en goedkoopste centra- 

le van het TeleTask-systeem, maar 

heeft indrukwekkende specificaties: 

— 32 rechtstreekse contactingangen, uit- 
breidbaar tot 192: 

— 2 rechtstreekse sensoringangen, uit- 
breidbaar tot 18; 

— 24 relaisuitgangen 230 V @ 10 A; 

— uitbreidbaar met 16 relais van 2 A; 

— uitbreidbaar met 56 relais van 230 V @ 
16 A via de AutoBus; 

— 50 klokken voor de programmatie vol- 
gens jaar/ maand/ week; 


optie voor 
analoge 

uitgangen 
16 * 0-10 V 
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— Ì standaard AutoBus aansluiting waar- 
op maximaal 20 interfaces kunnen 
aangesloten worden; 

— uitbreidbaar met aansturing van 16 
dimmers via extra dimmerkaart; 

— ProSoft programmeersoftware stan- 
daard bijgeleverd. 


Toepassing 

De Micros-centrale is dus bruikbaar voor 
domotica-systemen tot 192 ingangen, 96 
schakeluitgangen en 16 dimmersturin- 
gen. De Micros-centrale heeft ingangen 
die direct op de centrale worden aange- 
sloten. Aan deze intern in de kast aanwe- 
zige ingangen kan men rechtstreeks tot 
30 spanningsvrije contacten aansluiten, 


voeding 
elektronica 


twee sensoren naar PC 


RS232 


LCD display en toetsenbord 


AutoBus 


2 connectoren voor extra relais uitgangen 
2x230 V 


ingangen CG 
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24 relais uitgangen 230 V @ 10 A 
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Figuur 5/14.3.4-12: Alle aansluitingen in de kast van de Micros-centrale op een rijtje. 
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bijvoorbeeld drukknop schakelaars. Er 
zijn twee extra ingangen voor 230 V sig- 
nalen, bijvoorbeeld voor de uitgangen 
van bewegingsmelders. Intern in de cen- 
trale zijn eveneens twee ingangen voor- 
zien voor het rechtstreeks aansluiten van 
twee analoge sensoren. Extra ingangen 
kunnen worden aangesloten via de Auto- 
Bus modules. Deze bus is zonder meer 
noodzakelijk als men de centrale wilt 
combineren met de speciale TeleTask 
drukknoppanelen met ingebouwde ont- 
vanger voor afstandsbediening. Dat 
geldt ook voor de samenwerking met de 
digitale ingangsinterfaces, interfaces 
voor sensoren voor temperatuur, voch- 
tgheid en lichtniveau, de telefoon inter- 
face en audio- en beveiligingsinterfaces. 
Op de uitgangen kan men rechtstreeks 
24 vermogenrelais met normaal open 
contact aansluiten. 

Bovendien zijn twee Sub-D connectoren 
aanwezig voor het optioneel aansluiten 
van twee van de uitgangsmodules als uit- 
breiding voor het aantal schakelende uit- 
gangen. 


Aansluitingen 

Het indrukwekkend aantal aansluitin- 
gen op de print is voorgesteld in figuur 
5/14.3.4-12. 


Systeemlimieten 

De bijgeleverde software heeft de onder- 

staande limieten wat betreft het pro- 

grammeren van functietypen: 

— 25 transparantfuncties; 

— 30 tmed of bewegingsmelder func- 
ties; 

— 32 motor functies; 

— 10 fan functies; 

— 100 Local Moods; 

— 10 Timed Local Moods: 

— 20 General Moods: 
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— 18 sensorzônes; 

— 10 audiozônes: 

— 50 klokfuncties; 

— 20 procesfuncties; 

— 40 vlaggen; 

— 30 als.…dan… anders functies; 
— 50 berichten en/of alarmen; 
— 30 condities. 


Timerlimieten 
Softwarematig zijn de diverse timers be- 
grensd tot: 
— Fan functie: 
max. 7.200 s 
— Timed functie: 
max. 7.200 s 
— Motor functie: 
max. 7.200 s 
— Timed Local Mood: 
max. 7.200 s per stap 
— Motion Detector: 
max. 7.200 sec. 


Conclusie 

Hiermee is wel aangetoond dat zelfs met 
deze kleinste centrale uit het Tele Task- 
systeem een zeer uitgebreid domotica- 
systeem voor een gewoon woonhuis kan 
worden samengesteld. 


Externe aansluitingen 

In figuur 5/14.3.4-13 Is voorgesteld hoe 
de externe rechtstreekse contacten op 
de betreffende ingangen worden aange- 
sloten. De contacten komen van enkel- 
polige maak drukknoppen en hebben 
één centrale aansluiting op het meest 
linkse printkroonsteentje. 

In figuur 5/14.3.4-14 is getekend hoe de 
24 relaisuitgangen worden bedraad van- 
uit een groepenzekering uit de meter- 
kast. De fase gaat naar het printkroon- 
steentje, de nul is uiteraard gemeen- 
schappelijk voor alle belastingen. 
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Figuur 5/14.3.4-13: Het aansluiten van de recht- 
streekse contacten op de 
printkroonstrippen op de Mi- 


cros-centrale. 


meterkast 
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_ zekering 
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24 NO relaiscontacten 
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lichtbronnen 
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Figuur 5/14.3.4-14: Het aansluiten van de belas- 
tingen op de printkroonstrip 
van de relais uitgangen van 


de centrale. 


De optionele dimmer-extender 

Link boven in figuur 5/14.3.4-12 staat 
een vakje “optie voor analoge uitgangen 
16 * 0-10 V”. In de beschreven basisuit- 
voering heeft de Micros-centrale geen 
mogelijkheid voor het genereren van 
analoge uitgangsspanningen voor het 
besturen van analoge dimmers. Dit is na- 
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tuurlijk in een domotica- systeem een ab- 
solute voorwaarde. Gelukkig kan 
gemakkelijk aan deze voorwaarde vol- 
daan worden. Men kan namelijk het klei- 
ne printje van figuur 5/14.3.4-15, de 
“dimmer extensie print” in de linker bo- 
venhoek van de Micros-centrale plug- 
gen. Hiermee wordt de centrale uitge- 
breid met de optie tot het genereren van 
zestien analoge stuurspanningen die in- 
stelbaar zij tussen 0 Ven +10 V, dé stan- 
daard stuurspanning voor iedere profes- 
sionele analoge dimmer. 
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Figuur 5/14.3.4-15: De “dimmer extensie print” 
wordt in de linker bovenhoek 
van de Micros-centrale ge- 
plugd en levert zestien analo- 
ge uitgangsspanningen voor 
dimmers. 


Let op 

De analoge uitgangen staan op de linker 
connectoren ter beschikking en moeten 
met afgeschermde kabeltjes worden ver- 
bonden met de ingangen van de dim- 
mers, zie figuur 5/14.3.4-16. 
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12 * 0-10 V 
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Figuur 5/14.3.4-16: Het aansluiten van de analo- 
ge uitgangen op de afge- 
schermde kabels die naar de 


dimmerprinten gaan. 


Aansturen van dimmers 


Inleiding 
De Micros-centrale is weliswaar, dank zij 
de dimmer-extender print, in staat lam- 
pen te dimmen, maar dat gaat niet zon- 
der meer. Deze print levert immers al- 
leen de besturingssionalen af, spanningen 
van 0 V tot 10 V. Er is extra elektronica 
nodig om met deze stuurspanningen 
230 V belastingen via het systeem van fa- 
se-aansnij besturing in vermogen te rege- 
len. In het TeleTask-systeem staan drie 
modules voor dit doel ter beschikking: 
— TDSI13204, dimmereenheid 4 kana- 
len; 
— TDS13212, dimmereenheid 12 kana- 
len; 
— TDS13414, booster 4 kanalen voor 1 V 
tot 10 V TL-dimmers. 
In de meeste gevallen zal men in een 
woonomgeving alleen gloeilampen moe- 
ten dimmen en waarschijnlijk meer dan 
vier kanalen, zodat de TDSI13212 de 
meest voor de hand liggende keuze 1s. 
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De dimmer module TDS13212 
Deze module is voorgesteld in figuur 
5/14.3.4-17, een forse kast met als afme- 
tingen 48 cm bij 54 cm. De module bevat 
twaalf schuifpotentiometers, waarmee 
de uitgangskanalen met de hand worden 
bestuurd. De specificaties van deze mo- 
dule zijn: 

— twaalf dimmerkanalen met een uit- 
gangsvermogen van 2.200 VA; 

— geschikt voor ohmse en inductieve be- 
lastingen; 

— ieder kanaal beveiligd met een auto- 
matische zekering; 

— LED-indicatie per kanaal; 

— schuifpotentometer per kanaal; 

— analoge stuurspanningen aansluit 
baar aan een 15-polige Sub-D connec- 
tor aan de onderzijde van de kast; 

— uitgangen uitgevoerd via wartels aan 
de bovenzijde van de kast; 

— voeding een- of driefase via 16 mm 
kooiklemmen; 

— aardingen via aardrail. 


HER rl En ( ren 
Ì bat Tek rn 


EN 
ik dad | ER 
mmm den gf le 


Kk 
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| TELETASK DIM 12-25 
[SE aa Crane, veces Tae Cekamden 


De twaalfkanaals dimmer- 
module TDS13212. 


Figuur 5/14.3.4-17: 


117 


Deel 5 hoofdstuk 14.3.4 blz. 18 


14.3 Domotica systemen 


Aansluitingen 

De twaalf kanalen zijn in staat ieder 
22 kW aan te sturen. Het totale vermo- 
gen is dus veel te groot voor één groe- 
penzekering. Vandaar dat de mogelijk- 
heid is ingebouwd de module met 
krachtstroom van 3 x 230 V te voeden. 
De aansluitgegevens voor enkelfasige en 
driefasige voeding zijn voorgesteld in fi- 
guur 5/14.3.4-18. 
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Figuur 5/14.3.4-18: Het voeden van de dimmer- 
module met “huis”stroom of 


krachtstroom. 


Motoren besturen 


Inleiding 

Dank zij een domotica-systeem is het mo- 
gelijk volledig automatisch motorisch 
aangedreven apparaten te besturen, zo- 
als gordijnen, jaloezieën, pompen en 
poorten. In het TeleTask-systeem staat 
hiervoor de module TDS13524, zie fi- 
guur 5/14.3.4-19, ter beschikking. De 
specificaties van deze module zijn: 
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— besturen van vier 230 V motoren met 
drie aansluitingen; 

— besturing “UI”, 
“RECHTS”; 

— maximaal 350 VA per motor; 

— besturing via de ProSoft software. 


“LINKS” en 





Figuur 5/14.3.4-19: 


De motorbesturingsmodule 
TDS13524. 


Werking 
Via de ProSoft software kan één motor 
worden gekoppeld aan een willekeurige 
drukknop ergens in het systeem. De wer- 
king is uiterst eenvoudig: 
— Kort drukken: 
De motor gaat in een voorgeprogram- 
meerde richting draaien, bijvoor- 
beeld voor het sluiten van een rolluik. 
— Nogmaals kort drukken: 
De motor stopt. 
— Nogmaals drukken: 
De motor wordt in de andere richting 
gestuurd, het rolluik gaat weer open. 
De software onthoudt dus de laatste actie 
en zal bij een nieuw commando hiermee 
rekening houden. De software is boven- 
dien in staat de motoren in kleine stapjes 
te sturen, zodat bijvoorbeeld lamellen in 
kleine stapjes naar de juiste stand wor- 
den gestuurd. 


Aansluiten 
Het aansluitschema is voorgesteld in fi- 
guur 5/14.3.4-20. 
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AutoBus 


SI: 


Figuur 5/14.3.4-20: 


230 v 


Overigens is deze module alleen ge- 
schikt voor het aansturen van 230 V mo- 
toren. 


Besturen van 12 V of 24 V motoren 

Systemen die 12 V of 24 V motoren ge- 

bruiken moeten vanuit de relaismodule 

TDS13100, zie figuur 5/14.3.4-21, wor- 

den aangestuurd met tussenschakeling 

van een laagspanningsrelais met twee 

omschakelcontacten. De eigenschappen 

van deze module: 

— acht 230 V mechanische relais met 
een NO contact; 

— schakelstroom 2 A per relais; 

— LED-indicatie per kanaal; 

— aansluiting op de centrale via een spe- 
ciale kabel. 

In figuur 5/14.3.4-22 Is het schema voor- 

gesteld. Eén relais wordt gebruikt voor 

het omschakelen van de draairichting 
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Hb 





Het besturen van vier 230 V motoren met de TDS13524 module. 


van de motor. Bij gelijkspanningsmoto- 
ren gebeurt dit natuurlijk door het om- 
polen van de aansluitingen. Het tweede 
relais van de module wordt gebruikt als 
“DRAAI/STOP”-besturing. Ook deze 
functies moeten via de “Motor”-functie 
van de software ProSoft worden be- 
stuurd. 





Figuur 5/14.3.4-21: 


De relaismodule TDS13100, 
bruikbaar voor het schakelen 
van laagspanningsmotoren. 
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Motor 
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Figuur 5/14.3.4-22: Het schema voor het aansturen van een 12 V of 24 V rolgordijn motor. 


(wordt vervolgd) 
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5/30 


PC-uitbreiding: 
tuning & upgrading utilities 


Inhoud 


5/30.1 Harde schijf temperatuur controle met HDD Temperature 


(verschenen in de 116e aanvulling) 


5/50.2 Printers beheren met Active Printer 
(verschenen in de 116e aanvulling) 


5/30.5 Bestanden uitwisselen met USB stick’s 


(verschenen vn de 116e aanvulling) 


5/30.4 Opstarten van Windows beheren met StartStop 


(verschenen in de 116e aanvulling) 


5/30.5 Harde schijf opruimen met SuperScan 


(verschenen in de 117e aanvulling) 


5/30.6 Geluidskaarten testen met SoundCheck versie 2.0 


(verschenen in de 1 17e aanvulling) 


5/30.7 Harde schijven monitoren met Active SMART 3.42 


(verschenen in de 117e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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5/30.5 
Harde schijf 
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opruimen met SuperScan 


Inleiding 

In de loop der jaren wordt uw harde 
schijf volgepompt met totaal overbodige 
bestanden. De beruchtste daarvan zijn 
natuurlijk allerlei tijdelijke bestanden 
die worden aangemaakt bij het installe- 
ren van programma’s of door program- 
ma's die tijdelijk gegevens op uw harde 
schijf dumpen. Officieel moeten al die 
bestanden keurig worden verwijderd, 
maar in de praktijk komt daar vaak wei- 
nig van terecht. 

Ook programma’s als Internet Explorer, 
Word, Excel en Outlook staan er om be- 
kend dat zij heel veel overbodige bestan- 
den op uw harde schijf achterlaten. 


Harde schijf scannen 

In Windows kunt u weliswaar daar iets 
aan doen, maar zoals gebruikelijk heeft 
Microsoft het opruimen van overbodige 
bestanden in diverse applicaties onder- 
gebracht. De free- en shareware markt 
wordt dan ook overspoeld met harde 
schijf scanners, die al die overbodige be- 
standen voor u opsporen en verwijde- 
ren. 


SuperScan 

“SuperScan” van MicroLuck Software is 
naar ons gevoel een van de beste harde 
schijf scanners. U kunt desgewenst met 
maar één muisklik uw harde schijf oprui- 


men. U kunt de demoversie downloaden 
van www.microluck.com. Het bestand 
SUPERSCAN.EXE is maar 649 kB groot. 
De uülity is bruikbaar vanaf Windows 95 
tot en met XP. 


Installeren 

Dubbelklikken op het genoemde be- 
stand start de standaard Windows instal- 
latieprocedure. Er worden zes bestan- 
den geïnstalleerd met een omvang van 


466 kB. 


Werken met het programma 
Dubbelklikken op het pictogram op uw 
bureaublad start het programma. U ziet 
vier tabbladen, die u in de logische volg- 
orde van links naar rechts moet doorlo- 
pen om uw harde schijf op te ruimen. 


LEES OOK: 


Geen referenties 
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mn 


Pleace select the path you want to scan 


Path 


Cliek 

FILTERS 

to select 
filters or 
eliek 
SCAN to 


Sen [_ Oem | 


2105544000 Bytes 
214646 FBA Butes 
Bor IE Butes 
20561052 Butes 
2057610752 Butes 
20E 052 Butes 
TEDZ2241 28 Butes 
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About 


AET A22 Butes 
1477570048 Bubes 
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1220802 Butes 
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1675454280 Bytes 
BArArEr0A Dukes 
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©) 


start scan 


Scan finished! 


Corporation 


Figuur 5/30.5-1: 


Stap 1: Path 

In dit eerste tabblad, zie figuur 5/30.5-1, 
moet u de harde schijf of partútie instel- 
len, die u wilt laten scannen. 


Stap 2: Filters 

In het tabblad “Filters” van figuur 
5/30.5-2 selecteert u het soort bestanden 
dat het programma moet zoeken. Naast 
bekende junk-bestanden zoals „TEMP, 
„FMP, .BAK treft u hier ook extensies 
aan die u waarschijnlijk nooit zélf als 
junk zou hebben aangemerkt. In totaal 
kunt u 28 extensies aanklikken of met de 
knop “Check All” al deze soorten bestan- 
den activeren. 


Stap 3: Scan 

In het volgende tabblad “Scan”, zie fi- 
guur 5/30.5-3, verschijnt een lijstje met 
alle bestanden die “SuperScan” op uw 
harde schijf heeft ontdekt en die vol- 


0 junk. flex 


0 Mbytes 





In het tabblad “Path” selecteert u de harde schijf op schijfpartitie(s) van de scan. 


doen aan de geselecteerde filters. Maar 


eerst moet u natuurlijk de knop “Scan” 
aanklikken. 
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Figuur 5/30.5-2: In de tweede stap selecteert 
u de extensies van de be- 
standen die u wilt verwijde- 


ren. 
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Cuper canal 
Cliek the button Scan to start &) 
ilters Scan Clean About 


Cliek W] C:ASUHDLOG 
FILTERS C:AMSDOS.— 


to select 
filters or 
click path 
to Select 
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26 junkfiles 14731563 Mbytes Nn Magic 


Windows 98/me/2000xp "Wy ® 


Corporation 


Figuur 5/30.5-3: Uw harde schijf wordt door- 
zocht naar bestanden die 
aan de ingestelde filters vol- 


doen. 


Stap 4: Clean 
In het venster van figuur 5/30.5-3 wor- 
den alle bestanden automatisch van een 
vinkje voorzien. U kunt natuurlijk be- 
paalde bestanden die u niet wilt wissen 
afvinken. Vervolgens klikt u op het tab- 
blad “Clean”, waarna u in het venster van 
figuur 5/30.5-4 kunt selecteren wat voor 
soort bestanden u wilt wissen: 
— de net geselecteerde Junk Files; 
— Internet Cookies; 
— Internet URL's; 
— de geschiedenis van uw Internet Ex- 
plorer; 
— de inhoud van de tijdelijke Windows- 
directory; 
— de geschiedenis van uw Real Player. 
Na een druk op de knop “Clean All” wor- 
den de geselecteerde bestanden gewist. 


Eén-knops werking 

In het werkvenster van “SuperScan” ziet 
u rechts onder de knop “Magic”. Als u 
na het starten van het programma, op 
deze knop drukt, worden alle bestanden 
die door “SuperScan” voor junk worden 
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aangezien, automatisch gewist. Nadien 
sluit het programma zichzelf af. Eenvou- 
diger kan niet! 


mmm — 


Step four 4 


Set the clean options 








Please Direct Delete the Junk Files! 
selecte Clean IE Cookies 


other Clean IE URL 
‚| Clean IE History 
Junk Clean Temporary Directory 
files to Clean RealPlayer History 
elean.Clich 
the 
button 
Delete All 
to Clean 




















C:AWINDOWS\STEMP 














Scan finished! 26 junkfiles 14791563 Mbytes 


Nn Magic 


Corporation Windows 98/me/20002p "Wy @® 





Figuur 5/30.5-4: In de vierde stap selecteert u 
het soort bestanden dat u wilt 
verwijderen, 

Registreren 

De demo-versie kunt u één maand ge- 
bruiken. Het registreren van het pro- 
gramma kost US$ 19,25 en u kunt via 
www.microluck.com met uw credit-card 


betalen. 


Levenslange up-date 

Het voordeel van registreren is dat u gra- 
tis iedere up-date van het programma 
kunt downloaden. 


| Help Help 


Scan Pk Upgrade. 
Clean website 


Filters k Support 


Hlinimize 


E sit 





Figuur 5/30.5-5: Het automatisch upgraden 
van “SuperScan” via Inter- 


net. 
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Als u met de rechter muisknop in het 
werkvenster van “SuperScan” klikt, ver- 


schijnt het pop-up menuutje van figuur 
5/30.5-5. 
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Via “Help” en dan “Upgrade” zoekt het 
programma automatisch via Internet 
naar een nieuwe versie, die automatisch 
wordt geïnstalleerd. 
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Geluidskaarten testen 
met SoundCheck versie 2.0 


Inleiding 

“SoundGheck” versie 2.0 van Passmark 
Software Is een programma waarmee u 
de kwaliteit van uw geluidskaart(en), 
luidsprekers en microfoons uitgebreid 
kunt testen. Via het programma kunt u 
mono- en stereogeluid opnemen en 
weergeven, waarbij u de sample rate en 
de resolutie heel ruim kunt instellen. 
Het programma bevat een toongenera- 
tor waarmee u voorgedefinieerde of zelf 
gedefinieerde testsignalen kunt afspelen 
en weer opnemen. Op een oscilloscoop- 
achtig scherm kunt u zowel het in- als het 
uitgangssignaal van uw geluidskaart 
zien, zodat u onmiddellijk afwijkingen 
kunt vaststellen. Via extra vensters kunt 
u surround sound effecten genereren en 
alle audiobewerkingen van DirectSound 
op uw geluidskaart uittesten. 


Downloaden en installatie 

Het bestand SOUNDCHK.EXE kunt u 
downloaden van www.passmark.com en 
is slechts 442 kB groot. De installatie ver- 
loop volgens de normen van Microsoft, 
er worden twaalf bestanden geïnstal- 
leerd met een omvang van 467 kB. Het 
programma werkt vanaf Windows 95. 


Het werkvenster 
In figuur 5/30.6-1 wordt het werkvenster 
van “SoundCheck” voorgesteld. Links 


staat een aantal parameters die u kunt in- 
stellen, rechts het oscilloscoopscherm 
waarin u de in- en uitgangssignalen van 
uw geluidskaart kunt bewonderen. 


Instellen van de Volumeregeling 
Alvorens u met “SoundCheck” aan de 
slag kunt, moet u eerst controleren of de 
schuifpotentiometers van de “Volumere- 
geling” van Windows goed staan afge- 
steld. Dubbelklik op het luidspreker 
icoontje in uw taakbalk. In het venster 
van figuur 5/30.6-2 stelt u de potentio- 
meters van “Volumeregeling”, “Wave”, 
“Mic” en “Lijningang” op 90 %. Staan 
niet alle potentiometers op uw scherm? 
Ga dan naar het menu “Opties” en open 
“Eigenschappen”. In het nieuwe venster 
kunt u nu de ontbrekende geluidsbron- 
nen aanklikken. 


LEES OOK: 


Geen referenties 
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30.6 Geluidskaarten testen met SoundCheck versie 2.0 


== SoundCheck - Evaluation version 


File Settings Effects Action Testkones Help 


Sound format 
‚EPU load: 4% 


Average CPU load: 16.65 
Status: Idle 
Frame Rate: 20.0fps 
ho View Range: AjAms 


Heguested Sample Hate 


| 11025Hz (Telephone) | 
Channels | 1 [Mano] | 
Hesolution Ë bit vr | 


Data rates (Bytez/Sec] 


Heguested 11025 


Actual In 
Average In 

Actual Out 
Awerage Out 


Graph zethings 


leu 'w/aveform „| 
Frame Hate (Fast | 


Hecord and Playback, buffers 


Size | 2MB „| 


OE DOME 0.05 ec: 
DE DOME DOS ec: 


SMS 10MS 15MS 20MS5S 25MS 30MS JSMS A4OMS A45M 





Figuur 5/30.6-1: Het werkvenster van “SoundCheck” versie 2.0. 


Mi Volumeregeling 
Opties Help 


Volumeregeling Lijningana CD Plaver 


B alanz: 
ij 
Wolume: 
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Balans: 
DJ |D OE —) t 


Walume: Walume: Walume: Walume: Walume: 


Li Ll Li 


[Alles dempen 


[_|Dempen Dempen Dempen Dempen 


Geavanceerd 


[_|Dempen 


VIA ACS Audio CWANEN 





Figuur 5/30.6-2: Het instellen van de potentiometers van de “Volumeregeling” van Windows. 


Geheugenbuffers instellen 
De bestanden die “SoundCGheck” in sa- 


gen van uw PG. Daar zijn dus geheugen- 
buffers voor nodig, die u instelt in het ka- 


menwerking met uw geluidskaart gene- 
reert worden niet onder de vorm van be- 
standen opgeslagen, maar in het geheu- 


dertje “Record and Playback buffers” In 
het werkvenster. De standaard instellin- 
gen van 2 MB geven u erg weinig opslag- 
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capaciteit, dus u kunt deze waarden be- 
ter zo groot mogelijk instellen. Bij de 
maximale waarden van 2 x 20 MB krijgt 
u, als u met de hoogste sampling rate en 
de hoogste resolutie werkt, ongeveer 
40) seconden opname- en weergavetijd. 


Eigenschappen van 

uw geluidskaart bekijken 

Ge naar het menu “Settings” en klik de 
optie “View wave capabilities - Windows” 
aan. In het venster van figuur 5/30.6-3 
ziet u nu tot wat uw geluidskaart in staat 
Is. 


Device Capabilities 


Select 1/0 and sound device 


Selectl/0 [ME +] = 
Device [VIA AC'97 Audio (WAVE) Y 


Device information 
FID 1 


PraductlD 101 
Driver version 


Channels 


128. z, stereo, 32-bit - Yes 
128.0 kHz, 5.1 (6 channels). 16-bit - Yes 
128.0 kHz, 5.1 (6 channels). 24-bit - Yes Re 


Additional |- No additional information 
information 


Figuur 5/30.6-3: Het opvragen van de specifi- 


caties van uw geluidskaart. 


In het vakje “Select 1/0” kunt u de et- 
genschappen van de ADC of van de DAC 
selecteren. Moderne geluidskaarten bie- 
den heel wat mogelijkheden, zo blijkt. 
Zelfs in onze goedkope laptop zit aud1o- 
elektronica die in staat is te digitaliseren 
met 128 kHz sample rate en dat met een 
resolutie van 32 bit! 

In hetzelfde menu kunt u “View wave ca- 
pabilities - Direct Sound” selecteren. In 
een nieuw venster ziet u onmiddellijk 
welke DirectSound functies uw systeem 
ondersteunt. 





Testsignalen genereren 

Voor het genereren van testsignalen 
wordt door “SoundCheck” gebruik ge- 
maakt van tabellen met gegevens. Die ta- 
bellen bevatten de digitale codes van de 
opeenvolgende samples die door de 
DAC in uw geluidskaart moeten worden 
omgezet In een analoog uitgangssignaal. 
Omdat die samplewaarden nauwkeurig 
zijn berekend, is dit de beste manier om 
een zo zuiver mogelijk signaal uit uw ge- 
luidskaart te krijgen. Als u over een ver- 
vormingsmeter beschikt, is dit dus een 
ideaal systeem om de vervorming van uw 
geluidskaart te meten. 

Eerst moet u echter de sample rate en de 
resolutie instellen. Dat doet u links bo- 
ven in het werkvenster in het kadertje 
“Sound format”. In het vakje “Requested 
Sample Rate” kunt u het aantal monsters 
per seconde instellen van 5.000 tot 
128.000. In “Channels” selecteert u 
mono of stereo, In “Resolution” 8 of 16 
bit. 

Vervolgens kunt u via het menu “Test to- 
nes” een testsignaal selecteren. Het pro- 
gramma biedt zélf: 

— 1 kHz Sine Wave (sinus); 

— 1 kHz Saw Wave (driehoek); 

— l kHz Square wave (vierkant); 

— White Noise (witte ruis). 

Maar door op “Create tone” te klikken 
kunt u zelf een signaal genereren via het 
venster dat in figuur 5/30.6-4 is voorge- 
steld. U kunt het soort signaal instellen, 
de amplitude en de frequentie. 

Na het selecteren van een testsignaal 
wordt dit onmiddellijk aan de DAC van 
uw geluidskaart aangeboden. U hoort 
het signaal uit de luidsprekers klinken 
en ziet het signaal in het oscilloscoop- 
venster, zie figuur 5/30.6-5. Links en 
rechts ziet u twee schuifpotentiometers, 
waarmee u de horizontale en verticale 
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schalen van uw oscilloscoop kunt instel- 
len. 


Create test tones 


Wave shape Vk ak Sine 


Amplitude (A [Oto 1002 Loundneze) 


Frequency |20000 [200 - 15000Hz is the best range 


for human hearing but other values 
may also be used | 


Cancel | 


In dit venster kunt u zelf een 
testsignaal samenstellen. 


Figuur 5/30.6-4: 


U stopt het genereren van een testsig- 
naal door op de grote knop met het stop- 
symbool te klikken, links onder in het 
werkvenster. 


CPU load 895 
verage CPU load: 88.0% 
s:P c 


Figuur 5/30.6-5: 


In dit voorbeeld hebben wij 
een sinus van 1 kHz van 
128.000 samples van 16 bit 
aan onze geluidskaart aan- 
geboden. 


Demonstratie van het Nyquist theorema 
Het door de Bellingenieur Nyquist in 
1920 opgestelde “Nyquist theorema” is 
een van de grondregels van analoog naar 
digitaal en digitaal naar analoog omzet- 








tng. Dit theorema stelt dat het onmoge- 
lijk is een analoog signaal uit digitale 
gegevens te reconstrueren, als de sig- 
naalfrequentie hoger is dan de helft van 
de sampling frequentie van het DAC- 
systeem. Alle systemen die analoge signa- 
len omzetten naar digitale signalen en 
vice versa moeten rekening houden met 
deze stelling. Met andere woorden, als u 
sampelt met bijvoorbeeld 44.100 sam- 
ples per seconde (Audio-CD!) dan kunt 
u geen analoge signalen verwerken die 
een frequentie hebben die hoger is dan 
22.050 Hz. In figuur 5/30.6-6 hebben we 
de proef op de som genomen. Een sinus- 
signaal met een frequentie van 25 kHz 
komt volledig onherkenbaar uit de ge- 
luidskaart als gesampeld wordt met 
44.100 samples per seconde. 


ï CPU load: 4° OL IE 


Average CPU load: 10.8% 
Status: Idle 

+15% — Frame Rate: 20. in 
View Ra 


—_ 





Figuur 5/30.6-6: Demonstratie van het theore- 


ma van Nyquist. 


Vervormingen meten 

In het Vego-lab hebben wij de beschik- 
king over een HM8029 vervormingsme- 
ter van Hameg. Een goede gelegenheid 
om de vervorming van de geluidselektro- 
nica in onze laptop te onderzoeken. Wij 
sturen een 1 kHz sinus met 128.000 sam- 
ples en 16 bit in de audio-elektronica, 
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verbinden de audio-uitgang met de 
HM8027 en één kanaal van een scope. 
Het tweede kanaal van de scope gaat 
naar de uitgang van de vervormingsme- 
ter, zodat wij het volledige uitgangssig- 
naal en de vervorming goed met elkaar 
kunnen vergelijken. Om problemen met 
massa’s en aardlussen te voorkomen voe- 
den wij de laptop uit zijn accu. In figuur 
5/30.6-7 is het resultaat van de meting te 
zien. 





| 
Meldi Akai dias ik cl ka Up 


VEGO=-LAB LANDGRAAF HOLLAND 


Figuur 5/30.6-7: Het resultaat van de vervor- 
mingsmetingen met “Sound- 


Check”. 


Geen signaalvervorming merkbaar, wél 
wat ruis. Overigens blijft deze ruis ook op 
de uitgang staan als we geen signaal toe- 
voeren. Volgens de vervormingsmeter 
bedraagt de vervorming 0,15 %. Opvoe- 
ren van de frequentie tot 10 kHz levert 
vergelijkbare resultaten op, ruis die de 
vervorming op 0,17 % zet. Het verlagen 
van de sample rate tot 44.100 levert, 
vreemd genoeg, vrijwel dezelfde resulta- 
ten op, de gemiddelde vervorming voor 
zuivere sinussen bedraagt 0,18 %. Echte 
signaalvervorming, veroorzaakt door ho- 
gere harmonischen, wordt maar merk- 
baar als wij de sampling rate terug- 





schroeven tot 22.050. Bij l kHz sinus be- 
draagt de vervorming 0,20 %, bij 10 kHz 
6,12 %. 

Uit deze experimenten kunnen we de 
reeds vaak verkondigde stelling bevesti- 
gen dat het weinig zin heeft de sampling 
rate bij het digitaliseren van audio groter 
te maken dan de van Audio-CD bekende 
44.100 samples per seconde. 

Het ruisprobleem ontstaat blijkbaar niet 
bij de herwinning van de analoge audio, 
maar zit in de elektronica zélf. Niet ver- 
bazingwekkend, want in een moderne 
PG razen de bits immers in GHz-tempo 
rond en het is vrijwel niet te vermijden 
dat storingsvelden ontstaan die ook in de 
elektronica voor het geluid doordrin- 
gen. Misschien toch een indicatie dat fa- 
brikanten zoals Xitel, die producten op 
de markt brengen die digitaal geluid via 
USB uit de PC halen en de analoge au- 
dio buiten de PC genereren in een afge- 
schermd kastje, geen ongelijk hebben 
als zij beweren dat dit veel beter is. Zie 


www.vego.nl/xitel, maar dit terzijde. 


Loopback testing 

“SoundCheck” ondersteunt een test 
methode die “loopback” wordt ge- 
noemd. Het signaal dat door de software 
wordt opgewekt wordt retour gevoerd 
naar de ingang van de geluidskaart en 
opgenomen. Nadien kunt u dit weer af- 
spelen en vergelijken met het origineel 
gegenereerde signaal. Daarvoor heeft u 
een speciaal kabeltje nodig, zie figuur 
5/30.6-8, dat aan beide zijden is voorzien 
van een stereo pluggetje. Met dit kabel- 
te verbindt u de uitgang van uw geluids- 
kaart met de LINE-ingang van dezelfde 
kaart. Zet wél het volume van de luid- 
spreker op een gemiddelde waarde, zo 
niet heeft u kans dat de ingang volledig 
wordt overstuurd. 
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Figuur 5/30.6-8: Het speciale kabeltje dat u 
nodig heeft om een loopback 


test uit te voeren. 


Voer nu een testsignaal toe aan de in- 
gangen van de geluidskaart en klik op de 
knop “Record”, links onder in het werk- 
venster. U ziet nu meteen wat uw geluids- 
kaart van het aangeboden signaal maakt, 
zie figuur 5/30.6-9. In het kadertje “Re- 
cord and Playback buffers” ziet u twee 
tellertjes die aangeven hoe snel het gere- 
serveerde buffergeheugen wordt volge- 
schreven. 


100% 2551 Secs of 29.52 


DUT 





Figuur 5/30.6-9: Een voorbeeld van een loop- 
back test. Een 1 kHz blokgolf 
wordt gegenereerd en met- 


een weer opgenomen. 


In het voorbeeld van figuur 5/30.6-9 
hebben wij een l kHz blokgolf aan de 


elektronica aangeboden en hoewel ge- 
sampeld werd met 128.000 samples/s 
blijkt tóch dat er weinig overblijft van de 
snelle voor- en achterflanken. Logisch, 
want vanwege het Nyquist theorema is 1e- 
dere geluidskaart voorzien van een zeer 
scherp afsnijdend laagdoorlaatfilter en 
de hogere harmonischen van de blok- 
golf komen daar niet doorheen. 

U stopt de loopback test door het druk- 
ken op de knop “Stop”. Via de knop 
“Play” kunt u het geluidssignaal nu weer 
afspelen. 


Fast Fourier analyse 

Tot nu toe hebben wij op onze oscillo- 
scoop alleen de vorm van signalen be- 
wonderd, maar in versie 2.0 van 
“SoundCheck” is ook een spectrum ana- 
Iyser volgens het FFT-algoritme (Fast 
Fourier Transform) ingebouwd. Hier- 
mee kunt u de harmonische frequentie 
samenstelling van signalen onderzoe- 
ken. Selecteer in het kadertje “Graph set- 
ting” in het vakje “View” de optie “Spec- 
trum”. In figuur 5/30.6-10 ziet u als voor- 
beeld boven een blokgolf van 1 kHz en 
onder de harmonische samenstelling 
van dit signaal. 


5D Audio Testing 

Deze utlity, bedoeld voor het testen van 
geluidskaarten met surround sound uit- 
gangen, treft u aan onder het menu 
“Effects” en de optie “3D Sound”. In het 
venster van figuur 5/30.6-11 kunt u een 
aantal parameters instellen en een 
MIDI-bestand kiezen dat wordt gebruikt 
om de parameters te testen. 

Deze test simuleert een geluidsbron die 
virtueel rond de luisteraar “door de 
ruimte beweegt”. Links ziet u een soort 
van oscilloscoopscherm, de “Audio loca- 
ton”, met twee schuifpotentiometers. 
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Het onderzoeken van de har- 
monische frequentie samen- 
stelling van een signaal door 
middel van frequentiespec- 
trum analyse volgens het 
FFT-algoritme. 


Figuur 5/30.6-10: 


Hiermee stelt u de “diepte” van het ruim- 
telijk effect in. U kunt de virtuele ge- 
luidsbron een cirkel rond uzelf laten be- 
schrijven, maar u kunt ook een ellipsvor- 
mige baan instellen. U zit als het ware 
midden in een ruimte en u kunt de ruim- 
telijkheid van het surround sound effect 
zowel in de ene als in de andere richting 
variêren. De virtuele geluidsbron wordt 
voorgesteld door een rood puntje, dat 
rondjes beschrijft rond de luisteraar. 
Daarnaast kunt u de volgende parame- 
ters beïnvloeden: 
— Doppler factor 

Hiermee controleert u de mate van 

frequentieverschuiving van het geluid 


als het van links naar rechts en vice 
versa gaat. U kent het Doppler effect 
wel: de frequentie van een politesire- 
ne lijkt schijnbaar de variëren in func- 
tie van de bewegingsrichting van de 
politie-auto. 
— Rolloff factor 
Hiermee stelt u de geluidsverzwak- 
king in, in functie van de virtuele af- 
stand die de ronddraaiende geluids- 
bron ten opzichte van de luisteraar 
heeft. 
— Min. distance 
Hier stelt u de afstand in meter in tus- 
sen de luisteraar en de front luidspre- 
kers. 
— Max. distance 
Hier stelt u een aantal meter in, aantal 
dat gelijk is aan de “Min. distance” 
plus de afstand tussen de front en de 
achter weergevers. 
Na klikken op de knop “Apply Settings” 
worden uw nieuwe instellingen onder de 
vorm van DirectX-instructies aan de soft- 
ware van uw geluidskaart doorgegeven 
en u hoort het resultaat op de MIDI-file. 


== 3D Audio Testing 


C:\Program FilesSoundCheck\Heggaebeats. mid 


Open file | 


Audio location Audio settings 


Doppler factor [£] 

Fallaff factor () 

hin distance (m) 0.04 
has distance (m] 10.00 


| Defer Settings 


Adjust the gnd sliders to change the path of the sound zource. Adjust the zettings 
sliders to change the 30 audio parameters. 


| Stop | Help | E sit | 





Figuur 5/30.6-11: Met dit venster “3D Audio 
Testing” kunt u de surround 
sound capaciteiten van uw 


geluidskaart testen. 
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=l Audio Effects 


C:\Program Files\SoundCheck\RisingScale. mid 


Status Sound stopped. 


Fx Parameters for [ Compressor } 


Enable | Adiust 
lw_Chorus . Gain (dB) 


lv Compressor 
Attack (ms) 


l_Distortion 


lW Echo Release (ms) 


lw_ Flanger Threshold (dB) 


lv Gargle 


lW ParamEa Ratio (x:1) 


Wv Reverb 


r 
c 
r 
Ki 
rc 


Predelay [ms] 


lW Loop Sound 


Play | 


C fr 


Open File | 


Use the checkboxes to enable one or more effects. Modify the parameters of the effect using the slidebars. 


Figuur 5/30.6-12: 


Audio FX Testing 
Microsoft's DirectSound, een onderdeel 
van DirectX, ondersteunt diverse ge- 
luidseffecten die voornamelijk in spellen 
worden toegepast. Als op uw systeem Di- 
rectSound is geïnstalleerd kunt u via het 
menu “Effects” en de optie “Audio FX” 
het venster van figuur 5/30.6-12 openen. 
In dit venster kunt u diverse door Di- 
rectSound ondersteunde effecten op- 
roepen, de parameters ervan instellen 
en het resultaat op audio beoordelen. 
Hiervoor kunt u in het bovenste vakje 
een MIDI-bestand selecteren. 
— Chorus 
Ontstaat door een signaal te mengen 
met een vertraagde kopie (een echo, 
dus) en de vertragingstijd laagfre- 
quent te moduleren. 
— Compressor 
Als het audiosignaal een bepaalde am- 
plitude bereikt, wordt het begrensd. 
— Distortion 
Een vervorming die ontstaat door har- 
monischen bij het audiosignaal op te 
tellen waardoor clipping ontstaat. 
— Echo 
Het geluid wordt na een bepaalde tijd 
herhaald zonder terugkoppeling. 





Het venster waarin u kunt experimenteren met DirectSound effecten. 


— HFlange 

Echo, waarbij de echotijd erg kort is 

en bovendien wordt gemoduleerd. 
— Gargle 

Amplitudemodulatie van het signaal. 
— Parametric Equaliser 

Bepaalde frequentiebanden uit het 

signaal worden versterkt of verzwakt. 
— Reverb 

Bepaalde frequenties uit het signaal 

worden in frequentie gemoduleerd. 
In totaal kunt u bij deze effecten 33 para- 
meters instellen. Het gaat uiteraard te 
ver om deze te bespreken, experimente- 
ren is de beste methode om te ontdek- 
ken wat de effecten van iedere parame- 
ter op het geluid zijn. 


Registreren 

De ongeregistreerde versie kunt u dertig 
dagen gebruiken. Registratie kost u 
US$ 18,00 en kan met een credit card via 
de Internetsite www.passmark.com/sa- 
les. U krijgt automatisch via email een re- 
gistratiesleutel toegezonden, die u in- 
voert in het openingsscherm van het 
programma. 
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Inleiding 

Moderne harde schijven zijn wondertjes 
van techniek en als u er over nadenkt is 
het onvoorstelbaar dat de micromecha- 
nica die er in zit het jaren lang blijft 
doen. Tóch gebeurt het vaak dat een PC 
of netwerk uitvalt door een haperende 
of volledig geblokkeerde harde schijf. 
De gevolgen zijn vaak rampzalig, want ie- 
dereen heeft tegenwoordig alle belang- 
rijke gegevens op die miniatuur magne- 
tische schijfjes staan. Een controlesys- 
teem dat door middel van sensoren alle 
fundamentele parameters van een harde 
schijf regelmatig onderzoekt en afwij- 
kingen van de gemiddelde waarden on- 
middellijk registreert zou dus meer dan 
welkom zijn. 


S.MA.R.T. 

Dat vonden de voornaamste fabrikanten 
van harde schijven ook en dus ontwikkel- 
den zij S.MA.R.T., letterwoord voor 
“Self Monitoring, Analysis and Repor- 
tng Tehnology”. S.M.AR.T is een tech- 
nologie die door middel van sensoren en 
firmware de voornaamste parameters 
van een harde schijf voortdurend meet 
en de uitgelezen waarden vergelijkt met 
door de fabrikant voorgeschreven kriti- 
sche waarden. Als de waarde van een pa- 
rameter neigt naar de kritische waarde, 
dan kan S.MA.R.T een alarm genere- 


ren, zodat de harde schijf kan worden 
vervangen voor er écht problemen op- 
treden. S.M.A.R.T gaat heel ver. Zo con- 
troleert het systeem het aantal bedrijfs 
uren, het aantal posittoneringsfouten 
van de koppen, het aantal keer dat gege- 
vens verkeerd werden uitgelezen, het 
aantal slechte sectoren, de temperatuur 
in de drive, de spin-up snelheid, de af- 
stand tussen koppen en magnetisch op- 
pervlak, de conditie van de motoren, 
koppen en schijven. 

Het systeem werkt met zogenaamde “ID” 
en “Attributen”. Het “ID” is een tweecij- 
ferige hexadecimale code, die aangeeft 
over welke specificatie we het hebben. 
Het “Attribuut” omschrijft de specifica- 
tie met een Engelse naam. Zo heeft het 
attribuut “Temperature” het ID “C2”. 
Het zal duidelijk zijn dat S.M.A.R.T in 
eerste instantie werd ontwikkeld om de 


LEES OOK: 
Hoofdstuk 5/30.1 
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kwaliteitscontrole in de fabriek te 
stroomlijnen en te rationaliseren. Maar 
gelukkig kan iedereen die de noodzake- 
lijke kennis heeft de gegevens van 
S.MA.R.T uitlezen en er zijn of haar 
voordeel mee doen. Er zijn heel wat sha- 
reware programma’s die daar tegen- 
woordig gebruik van maken. 


Active Smart versie 2.42 

“Actve SMART” van Ariolic is zo’n pro- 
gramma. Het leest de gegevens van 
S.MA.R.T uit en geeft waarschuwingen 
als een van de parameters van uw harde 
schijf of schijven de kritische waarde be- 
nadert. U weet dan dat uw harde schijf In 
de problemen komt en kunt de noodza- 
kelijke maatregelen treffen. U kunt het 
programma automatisch laden bij het 
opstarten van uw PG, zodat het onge- 
merkt in de achtergrond zijn werk doet 


en zich alleen meldt als er iets aan de 
hand is. 


Downloaden en installatie 

Het bestand ACTIVESMART.EXE heeft 
een omvang van 984 kB en u kunt het 
downloaden van www.ariolic.com. Het 
installeren gaat volledig volgens de nor- 
men van Microsoft. Het programma nes- 
telt zich met een eigen pictogram, zie fi- 
guur 5/30.7-1, in uw taakbalk. Met de 
rechter muisknop kunt u een pop-up 
menu oproepen, waarmee u met “Show 
Active SMART” het werkvenster op uw 
monitor krijgt. 











Figuur 5/30.7-1: 


Het pictogram van “Active 
SMART” in uw taakbalk. 


De tab “Disk Info” 

Na het klikken op de optie “Show Active 
SMART” verschijnt het werkvenster van 
figuur 5/30.7-2 op uw scherm met het 
tabblad “Disk Info” geactiveerd. In het 
bovenste kader ziet u alle harde schijven 
die in uw PC zijn geïnstalleerd. Klikken 
op een van de schijven zet de “Hard drive 
Information” in het venster met alle ge- 
gevens die de harde schijf prijs geeft, zo- 
als fabrikant, model, capaciteit, firmware 
versie, enzovoort. 


®‘ Active SMART 2.42 -[ Trial Version J 


Model Location Capacity Temp Status (-) 


IJ STO4010A ee PrmarviMaster 40.068 44°C OK RES 


SI Diskinfo |() SMART info | 8 Preferences Log | (2) About 


Hard drive information 


Drive details 
Manufacturer Seagate Technology 
Model ST94019A 
Serial number SKWZNYYZ 
Capacity 40.005 GB 
Firmware revision 3.05 
SMART, Enabled 

Volumes on this drive 
C: [ SYSTEM J 

Advanced drive information 
Number of LBA sectors 78140160 
Number of logical cylinders 16383 


Free: 32,21 of 37.25 Gb [87%] 


Number of logical heads 16 


Number of logical sectors per logical track 
Multiword DMA made supported 
Advanced PIO modes supported 

ATA standard version 

Host Protected Area Feature set 

Power Management Feature set 
Advanced Power Management feature set 


63 

Mode 2 and below 

PIO mode 4 
ATAJATAPI-6 and below 
Supported, Enabled 
Supported, Enabled 
Supported, Enabled 


Last check: 28 Sep 2004 14:56:14 - Next check; 28 Sep 2004 15:56:14 





Figuur 5/30.7-2: In de tab “Disk info” krijgt u al- 
gemene informatie over de 
harde schijven in uw sys- 


teem. 


De tab “SMART info” 
Dit tabblad geeft, zie figuur 5/30.7-3, de 
waarden van de S.M.A.R.T. attributen 
die “Active SMART” kan uitlezen. Het 
lijstje is niet standaard, maar afhankelijk 
van de fabrikant en het model. 
— ID 
De gestandaardiseerde identificatie 
code van het S.M.A.R.T. attribuut. 
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®: Active SMART 2.42 -[ Trial Version ] 


Model 
[| ST940194 


Location 





PrimarwjMlaster 


Capacity 
40,0 B 


Temp Status 
a IE OK 





el Disk info | SMART info AE preferences | Lag | (2) About 


GMART attributes 


Atkributke name 


Raw Read Error Rate 

Spin Up Time 

StartiStop Count 
Reallacated Sector Count 
seek Error Rate 

Power-on Hours Count 

Spin Up Retry Count 

Pawer Cycle Count 
Emergency Retract Cycle 
Laad/Unlaad Cycle Count 
Temperature 

ECC on the Fly Count 
Current Pending Sector Count 
Offline Scan Uncorrect, 5... 
Ultra ATA CRC Error Rate 








Last check; 28 Sep 2004 15:56:15 - 





Figuur 5/30.7-3: 
ten weer. 


— Attribute name 
De Engelse benaming van het attri- 
buut. 

_ T.E.C. 
Letterwoord voor “Threshold Excee- 
ded Condition”, geeft aan hoe vaak 
een attribuut de kritische waarde 
heeft overschreden. Hoe meer 
T.E.C.’s, hoe slechter uw harde schijf 
er aan toe Is. 

— Threshold 
De door de fabrikant vastgestelde kri- 
tische waarde voor een attribuut. Deze 
waarden worden berekend uit tests, 
ervaring en analyses. De threshold is 
een decimaal getal met een waarde 
van Ì tot en met 255. 

— Value 
De via S.MAR.I. gemeten actuele 
waarde van een attribuut. 


IE Eis 


Drive properties 


Threshold 


Report View 


Walue ‘Worst Status 


61 6Û 
EE le) 
100 100 
100 100 
100 253 
100 100 
100 100 
100 100 


Next check: 28 Sep 2004 16:56:15 


In dit tabblad geeft “Active SMART” de momentele waarden van alle meetbare attribu- 


— Worst 


De slechtste waarde die “Active 
SMART” van het specifieke attribuut 
heeft gemeten. 


— Status 


In deze kolom geeft het programma 
haar mening over het attribuut: 

— OK betekent in orde: 

— VWV betekent dat de waarde van het 
attribuut is gedaald; 

A betekent dat de waarde van het 
attribuut is gestegen. 


Custom notification setting 

Naast iedere ID-code ziet u een klein 
info pictogrammetje. Als u daar op klikt 
komt u terecht in het venster “Custom 
notification settings”, zie figuur 
5/30.7-4. U kunt hier voor ieder attri- 
buut een eigen alarm instellen. 
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Links stelt u in wanneer een alarm wordt 
gegeven: 
— Whenever value changes 
Als de waarde van het attribuut veran- 
dert. 
— When value below 
Alarm als waarde van het attribuut on- 
der een door u ingestelde waarde 
daalt. 
— Never 
Nooit alarm. 
Rechts stelt u in hoe het alarm wordt ge- 
geven: 
— Popup message 
Genereert een pop-up venstertje op 
uw beeldscherm. 
— E-mail notfication 
Het programma verzendt een e-mail 
naar een door u opgegeven adres. 
— Network message 
Op het beeldscherm van de server ver- 
schijnt een pop-up venstertje. 


®‘ Active SMART - Custom notification settings Xx) 


1 Enter unique notification settings for this attribute. Active 
Nes ) SMART colors attributes with custom settings in light blue. 


ID C1 (193) - LoadfUnload Cycle Count, 98 
Use custom notification settings For this attribute 
When notify the user: 


How notify the user: 
O Whenever value changes 


Popup message 
je: | [E-mail notification 


Oever _\network message 


Enable logging for this attribute 


Figuur 5/30.7-4: Met “Custom notification set- 
tings” kunt u voor ieder attri- 


buut een alarm instellen. 


SMART status Quick View 

Als u met de linker muisknop dubbel- 
klikt op het pictogram van uw harde 
schijf verschijnt het venster “SMART sta- 
tus Quick View” van figuur 5/30.7-5 op 
uw beeldscherm. In dit venster ziet u een 
grafisch overzicht van de Value en de 
Threshold van alle attributen. 





®: Active SMART - SMART status Quick View 


© Here vou can examine a graphical representation of a drive's internal SMART 
Nn data. The green bar represents attribute value, and the red bar shows 
corresponding threshold level for the attribute value. 


Disk: ST940194, 40.0 GB (Serial: 3KW2NYY2] 
Drive temperature changed. SMART reported good status, 


Attribute name Attribute; Threshold graph Status 
Raw Read Error Rate 

Spin Up Time 

Start/Stop Count 

Reallocated Sector Count 

Seek Error Rate 

Power-on Hours Count 

Spin Up Retry Count 

Power Cycle Count 

Emergency Retract Cycle 
Load/Unload Cycle Count 
Temperature 

ECC on the Fly Count 

Current Pending Sector Count 
Off-line Scan Uncorrect, Sector Count 
Ultra ATA CRC Error Rate 

Write Error Count 

TA Increase Count 


Legend: mmm Attribute value 
mmm Threshold value 





Figuur 5/30.7-5: Dit venster geeft een snel 
grafisch overzicht van de sta- 


tus van alle attributen. 


De tab “Preferences” 

In dit venster, zie figuur 5/30.7-6, kunt u 

de algemene werkwijze van het program- 

ma definiëren. 

— Poll drives 
Vul het tijdsinterval van het uitlezen 
van uw harde schijven in. 

— Enable monitoring at Windows start- 
ie 5 
Bij het starten van Windows worden 
alle schijven uitgelezen. 

— Open Active SMART Windows at start- 
u 
Na het starten van uw PG verschijnt 
het werkvenster in beeld. 

— Log events 
Alle acties van het programma wor- 
den in een logbestand opgenomen, 
namelijk C:\Program Files\Active 
SMART\asmart.log. 

— Use system Event log 
Bij gebruik samen met Windows NT, 
2000 en XP worden de acties van 
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“Active SMART” ook in het systeem 
logboek van Windows opgenomen. 

— Show disk status in tray 
Na iedere poll geeft het programma 
een kort overzicht van de status van 
uw harde schijf in de taakbalk van 
Windows. 

— Language 
U kunt hier een andere taal instellen, 
zelfs Nederlands. Maar, opgelet! Na het 
selecteren van “Dutch” slaat het program- 
ma op ult! 


®‘ Active SMART 2.42 -[ Trial Version J 


Model Location Capacity Temp Status 
mn ST940194, Primary/Master 400 GB 44 °C Ok 


EB Disk info || () SMART info | 23 Preferences (A tag | (2) about 


Bal nnse Global notification settings for all drives 


Enable temperature warning 
Critical temperature: 50 E) °C 


every 1 __&!/Hours v 


Enable monitoring at Windows startup 
L |Exit if na errors detected 

[lopen Active SMART window at startup Specify methods of notification: 

Log events Popup message 

[_\use system Event log Email message 
Show disk status in the tray Network message 

Language: | English d administrator (4) 


v]Play the sound ®, 
Test global notification settings edn 





Last check: 28 Sep 2004 16:56:16 - Next check: 28 Sep 2004 17:56:16 





Figuur 5/30.7-6: In het tabblad “Preferences” 
kunt u de algemene werkwij- 
ze van het programma instel- 
len. 


Rechts in het venster kunt u nog wat al- 

gemene alarminstellingen definiëren. 

— Enable temperature warning 
Omdat een te hoge temperatuur in de 
behuizing van uw harde schijf vast en 
zeker een vastlopende schijf tot gevolg 
heeft, kunt u hier de temperatuur in- 
stellen waarbij “Active SMART” een 
alarmmelding moet geven. 





Messenger-service 


Bericht van LAPTOP aan ADMINISTRATOR op 28-9-2004 16:09:59 


This is a test message From Active SMART 





Figuur 5/30.7-7: Het pop-up venster dat op 


het beeldscherm van uw ser- 
ver verschijnt. 


® Active SMART 2.42 -[ Trial Version J 


Model Location Capacity Temp Status 
nm ST94019Â4 Primary/Master 40.0 GB 44 °C OK 


‚@ Disk info Á) SMART info BE Preferences | Log | (2) About 


28 September 2004 16:50:34 :: ALERT 
This is a test alert message From Active SMART 


28 September 2004 17:13:55 :: ALERT 
This is a test alert message From Active SMART 


28 September 2004 17:13:55 :: INFO 
Alert mail sent to somebody@yourcompany.com 


28 September 2004 17:14:00 :: INFO 
Alert mail sent to the computer administrator 


28 September 2004 17:14:00 :: SMTP Client 
Failed ta connect to SMTP Server (mailserver .domain.com') 


Last check: 28 Sep 2004 16:56:16 - Next check: 28 Sep 2004 17:56:16 


Figuur 5/30.7-8: In het tabblad “Log” leest u 


de inhoud van het logboek. 


De ingevoerde waarde geldt voor al 
uw harde schijven. Deze alarmmel- 
ding heeft absolute voorrang en u 
kunt deze dan ook niet veranderen in 
het venster van figuur 5/30.7-4. 
Specify methods of notüfication 
Met drie aanklikvakjes kunt u aange- 
ven of algemene alarmmeldingen, die 
niet in het venster van figuur 5/30.7-4 
afzonderlijk zijn gespecificeerd, moe- 
ten voeren tot: 
— pop-up venster op de eigen PG; 
e-mail bericht; 
— pop-up venster op de server van uw 
netwerk. 
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In figuur 5/30.7-7 is voorgesteld hoe dat 
pop-up venster dan “Active SMART” 
naar de server stuurt er uit ziet. 


De tab “Log” 

In het tabblad “Log”, zie figuur 5/30.7-8 
treft u de inhoud aan van het logboek 
dat “Active SMART” automatisch aan- 
maakt. ledere actie die het programma 
onderneemt wordt hierin gedocumen- 
teerd met datum, tijd en het soort actie. 


Registreren 

De gratis download kunt u één maand 
gebruiken. Registreren van het pro- 
gramma kost € 24,95 (met een omreke- 
ningskoers van 1 US$ = 1 €!). Zoals te- 
genwoordig gebruikelijk kunt u betalen 
met uw credit-card. 


Inhoud Deel 7 hoofdstuk 1 blz. 1 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


1/1 


Inhoud 
Actueel IC-handboek 


Accu schakelingen 


7/85 ELM380 drukknop programmeerbare timer voor NiCad laders 
7/113 ADP3820-xxx lader voor lithium-ion cel 

7/122 BO2000 lader-manager voor NiCd, NiMH en Li-ion accumulatoren 
7/144 BO24200 “low-component” lader voor Li-ion cellen 

7/148 PB137 “no external components” 12 V acculader 
Afstandsbedieningen 

7/83 ELM3359 decoder voor Sony's IR afstandsbedieningen 

7/99 MIE/MID-95 zender en ontvanger voor draadloze deurbel 

7/100 MIE/MID afstandsbediening met zestien kanalen 

7/106 MT5/MR-5A zender en ontvanger voor modelauto’s en boten 
7/107 MIE/MIF afstandsbediening met 4.096 commando’s 

Audio, diversen 

1/2 LB1412 bar-graph dB-meter met 12 LED’s en “Peak Hold” 
7/7 LA3607 grafische equaliser met zeven -12 dB tot +12 dB banden 
7/37 MAX5407 digitaal bestuurbare logaritmische potentiometer 
1/52 HT8970 digitale echo processor 

7/109 LA2019 audio pauze detector 

7/146 DRV1354 gebalanceerde linedriver voor audio 

Audio, eindversterkers 

7/31 MAX4298 stereo hoofdtelefoon versterker 

7/38 LA4425A 5 W vermogensversterker, “no external components” 
7/48 TPAS005D 12 digitale eindversterker, 2 x 2 W uit 5 V 

7/67 LA4742 4 x 40 W eindversterker voor surround sound 

7/75 HT82V732 hoogwaardige stereo hoofdtelefoon versterker 

7/111 STK402-270 3 x 40 Win 6 Q eindversterker module 

7/120 LM4878 micro-miniatuur 1 W eindversterker 

7/154 TDA7560 4 x 25 W eindversterker voor 13,2 V voeding 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


108) 
1II) 
112) 
114) 
115) 


108) 
110) 
110) 
110) 
110) 


101) 
101) 
103) 
105) 
HI) 
114) 


103) 
103) 
104) 
106) 
107) 
1II) 
112) 
115) 





117 


Deel 7 hoofdstuk 1 blz. 2 


Inhoud 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


Audio, voorversterkers 


7/3 NJM2114 
7/8 THAT2181A 
7/27 MAX4466 
7/28 MAX4468 
7/32 MAX4299 
7/56 SSM2165 
1/71 INA103 
7/78 SSM2163 
7/115 CMAMP110 
Auto elektronica 
7/54 KIA4210SV 
7/55 L9686 
Beveiliging 

7/42 LTC1153 
1/45 USBOxxxC 
7/59 MAX4505 
7/93 ELM413 
7/116 CM1210 
7/132 SN65220 
7/134 T75 

7/141 MAX6670 
Datacommunicatie 
7/4 MAX245 
7/5 MAX252 
7/17 MAX3087 
7/64 XTR115 
7/131 ISO150 
Detectorschakelingen 
7/16 LM567CM 
7/47 LTC1042 
7/68 ALD2301 
Digitale schakelingen 
7/62 MXD 1000 
7/66 DS1804 
7/145 DS2401 
Drversen 

7/73 FLC10-200D 
7/87 ELM412 
7/88 ELM415 
7/155 ISD 1420 
Domotica 

7/57 MC145017 
7/77 TC646 
7/82 ELM337 
7/86 ELM382 
7/96 ELM334 


dubbele “Superb Audio” op-amp 

high performance spanningsgestuurde versterker 
elektret versterker, 125 dB versterking 

elektret microfoonversterker met shut-down 

complete head-set driver voor storingrijke omgevingen 
microfoonversterker met compressie en ruis-poort 

audio instrumentatieversterker met zeer lage vervorming 
8 naar 2 digitale audio menger 

dubbele microfoonversterker met bias 


indicator voor defecte lampen 
knipperlichtbesturing met alarmfunctie 


elektronische zekering met auto-reset 

transiënt suppressors voor bidirectionele datalijnen 
overspanningsbeveiliging voor analoge lijnen 
warm-up timer met LED-indicatie 

ESD-beveiliging met zeer lage eigen capaciteit 
transiënt suppressor voor USB-poorten 

thermische beveiligingssensor voor 75 °C 
temperatuurschakelaar met ventilatordriver 


V.28/V.24-interface zonder externe componenten 
optisch geïsoleerde RS-232 naar RS-252 verbinding 
RS-485/422 transcetver 

4 - 20 mA stroomlus zender 

dubbele bidirectionele geïsoleerde digitale koppelaar 


toondecoder tot 500 kHz 
vensterdiscriminator met sampling-periode 
dubbele comparator met open-drain uitgangen 


digitale vertragingslijn met vijf tap’s 
niet-vluchtige trimmer potentiometer 
“unieke identificatie code”-chip 


triggerschakeling voor vonk generatoren 

driver voor piëzo-ceramische zoemers 
drukknopbesturing voor op/neer-tellers 

twintig seconden stemopname en -weergave chip 


rookdetector voor ionisatie-sensoren 
temperatuurgestuurde ventilatorregeling 
programmeerbare lichtschakelaar 

zeer lange periode timer met 50 Hz besturing 
besturing voor elektrische garagepoort 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
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103) 
103) 
105) 
107) 
107) 
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105) 
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106) 
109) 
112) 
113) 
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101) 
101) 
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113) 


102) 
104) 
106) 


106) 
106) 
114) 
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108) 
108) 
115) 


105) 
107) 
108) 
108) 
109) 
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7/102 M7232 dimmerschakeling met tiptoets besturing 
7/103 M7610B automatische lampbesturing met PIR-detector 
7/147 DS-AS schemerschakelaar met 230 V- uitgang 

7/153 MT2.5 capacitieve radiaalveld benaderingsschakelaar 
7/164 MC2850 stembestuurde schakelaar met AVR 

7/172 U2100B timer controller voor triac- en relaisbesturing 


Hoogfrequent schakelingen 


7/36 RMLA3565-58 lage ruis UHF-versterker, 5,5 GHz tot 6,5 GHz 
1/53 LTC5505-1 UHF vermogensdetector 
Inbraakbeveiliging 

7/84 ELM565 controller voor inbraak alarmsystemen 

7/101 M3761 driver voor elektronische sirene 

7/126 PIR-T1-M1-LO passieve infrarode bewegingsmelder 

7/170 LS7220 elektronisch slot met toetsenbord invoer 
Motorbesturing 

7/15 PBL3717A stappenmotor driver 

7/44 TLE4206 servomotor driver met #1 A uitgangsstroom 
7/80 ELM510 driver voor stappenmotoren 

7/110 HT6751B besturing met drie drukknoppen van 6 V motor 
7/171 U2008B gestabiliseerde toerental regeling voor 230 V- motoren 
Multimedia 

7/79 ELM307 sluitertijdcontroller voor digitale camera’s 
Optsche schakelingen, indicatoren 

1/22 PCF 1303 besturing voor 18 dot LCD bar-display 

7/40 LT1937 driver voor drie witte LED's 

7/50 IMP805 driver voor elektroluminicentie panelen 

7/65 EFS elektronische starterkit voor TL-buizen 

7/151 FK1850 constante stroombron voor standaard LED's 
7/165 U880B dubbele flash-driver voor LED's 


Optsche schakelingen, opto-couplers 


1/20 HCPL-5430 dual opto-couplers met schmitt-trigger 

1/21 HCPL-1930 optisch geïsoleerde line-receiver 

1/23 MOC2A40 optisch geïsoleerde zero-crossing triac 
Optsche schakelingen, zenders/ontvangers 

7/10 LT1328 breedband versterker voor IR-fotodioden 
7/150 CZK-1610 detector /versterker voor gemoduleerd IR-licht 
1/157 IS471F complete schakeling voor infrarode lichtsluizen 
7/161 IMS-5 /250 besturingselektronica voor diodelaser 
Oscillatoren 

1/34 LTC1799 oscillator van 1 kHz tot 33 MHz 

1/43 PI6GCX100-1'7 27 MHz kristaloscillator met DC-trimming 

7/91 ELM460 capaciteitsloze LF-oscillator 

1/92 ELM446 50 Hz generator uit standaard kristal 

1/152 HO-12 1 MHz tot 100 MHz kristaloscillatoren in DIL-14 behuizing 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 
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(aanv. 
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LED-indicator voor FM-tuning 
one chip AM-radio met bereik van 150 kHz tot 5 MHz 


achtpolige digitaal bestuurbare omschakelaar 
debouncer voor mechanische drukknoppen 
drievoudige debouncer voor schakelaars 

achtvoudige debouncer voor microcontroller systemen 


lineaire licht naar spanning omzetter 

licht naar frequentie omzetter 

vast geprogrammeerde elektronische thermostaat 
CO-detector met lineaire spanningsuitgang 

koude las compensator voor thermokoppels 
unipolaire magnetische sensor 

subminiatuur temperatuursensor tot +125 °C 
thermostaatregeling voor CV-installaties 
Hall-schakelaar met groot voedingsbereik 
micro-miniatuur temperatuursensor -55 °G tot +130 °C 
afstandssensor met bereik van 10 cm tot 80 cm 
nauwkeurige capacitieve vochtigheidssensor 

lineaire krachtsensor tot 1.500 gram 
relatieve vochtigheidssensor van 0 % tot 100 % 
contactloze temperatuursensor van 0 °C tot +500 °C 
vloeistofniveaudetector volgens het dompelprincipe 


CON-REGME-12V professionele regen- en mistsensor 


digitale temperatuursensor van -45 °G tot +130 °C 
optische afstandssensor tot 1,5 m 

toerental detector volgens het magnetoresistieve principe 
temperatuur en luchtvochtigheid module 
rood-groen-blauw kleurensensor 

resistieve vloeistofniveau sensor 

gecompenseerde relatieve vochtigheidssensor 

stofsensor voor lucht 


lineaire stroom naar spanning omzetters 
stroomsensor met lineaire spanningsuitgang 
130 u) stroomsensor tot +50 A 

contactloze wisselstroomsensor tot 20 A-— 


geluidsgenerator voor robots en speelgoed 
looplichtbesturing voor vijf kanalen 

besturing voor kerstboom verlichting mét audio 
melodie generator voor speelgoed 

speelgoed orgeltje met vijftien toetsen en tunes 
Il uit 3 selecteerbare sirenegenerator 


7/58 LB1450 
7/163 MK484 
Schakelaars 

7/24 HV1516 

7/46 MAX6816 
7/94 ELM410 
7/142 MAX6818 
Sensoren, fysische grootheden 
7/10 OPT101 
7/19 TSL220 

7/30 MAX6507 
7/33 TGS4160 
7/35 LTC1025 
7/49 HAL114 
7/69 FM51 

7/81 ELM331 
7/98 A3121LT 
7/114 LM20 

7/128 GP2D12 
7/129 MiniCap2 
7/135 FSG-15NIA 
7/136 HIH-3610 
7/137 EL1O1AHT 
7/138 LLE101000 
7/156 

7/158 SMT160-30 
7/159 GP2Y0A02YK 
7/160 KMI15/1 
7/166 HTM1505 
7/168 MCS3AS 
7/169 LM1830 
7/174 CGS-HI4DL 
7/175 GP2U06 
Sensoren, spanning en stroom 
7/11 INA138/168 
7/29 MAX4376 
7/97 ACS750LCA-050 
7/139 ASM-020 
Speelgoed 

7/89 ELM701 
7/90 ELM712 
7/104 M8086P 
7/105 M995C-x 
7/108 PSG25 

7/167 UM3561 
Telecommunicatie 
7/6 M-948 


gelatchte DTMF-kiestoon decoder voor de telefoon 


(aanv. 
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Vermogenselektronica 


7/9 
7/12 
7/13 
7/124 
7/125 
7/173 


TPIC2404 
VN02 
VNDO05B 
RAC6-400 
BTS629 
U217B 


viervoudige intelligente low-side switch 

smart power solid state relais 

dual smart power solid state relais 
wisselspanningsdimmer voor 230 V ns: Dij 2 A 
vermogensregeling voor 12 V gelijkspanningsbelastingen 
triacbesturing met nuldoorgang inschakeling 


Versterkers, op-amp’s en buffers 


1/25 
1/26 
7/39 
7/51 
7/14 
7/16 
7/117 
7/118 
7/130 
7/140 
7/143 


Video schakelingen 


7/63 
7/95 
7/127 


Voedingselektronica 


7/14 
7/18 
7/41 
7/60 
7/61 
7/72 
7/112 
7/119 
7/121 
7/123 
7/133 
7/149 
7/162 


LM6325 
OPA548 
LA6540M 
PGA207 
OPA2662 
CLCI110 
LOG101 
OPA633 
VCA610 
MAX4245 
LTC6910-1 


MAX4137 
ELM304 
C-CAM2 


NMX0512U 
MID-400 
LT3420 
FAN4040 
SCIS810Y 
MAX610 
HT70xxA-1 
REF30xx 
TPS75901 
UCC391 
VB408 
RB-0515D 
78SRxxx 


breedband buffer, 50 MHz, 500 mA 

power op-amp, 50 W, 1,0 MHz 

viervoudige power op-amp, 4 x 0,7 A 

digitaal programmeerbare instrumentatie versterker 
dubbele breedband OTA met 75 mA uitgangsstroom 
breedbandbuffer met bandbreedte van 730 MHz 
nauwkeurige logaritmische versterker over vijf decaden 
breedband buffer, 260 MHz, 100 mA 
spanningsgestuurde versterker met 50 MHz bandbreedte 
microminiatuur “rail-to-rail”op-amp 

digitaal instelbare versterker van 0 dB tot 40 dB 


video distributieversterker, vier uitgangen 
generator voor NTSC video testsignalen 
16 x 16 mm subminiatuur camera module 


galvanisch gescheiden 5 V naar 12 V omvormer 
geïsoleerde netspanningsmonitor 

voedings-IC voor flits-elco 

nauwkeurige spanningsreferentie 0,1 % 

nauwkeurige laagvermogen positieve stabilisatoren 
+5 V rechtstreeks uit de 250 V netspanning 
spanningsdetectoren van 2,4 V tot 5,0 V 
micro-miniatuur spanningsreferentie, 50 ppm/°C 
regelbare spanningsstabilisator, 7,5 A 

digitaal programmeerbare spanningsreferentie 
regelbare hoogspanningsvoeding van 1,25 V tot 370 V 
galvanisch gescheiden van +5 V naar #15 V 

zuinige 5,0 V tot 15,0 V integrated switching regulators 
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HTM1505, temperatuur 
en luchtvochtigheid module 


Kennismaking 

De HTM1505 van Humirel is een OEM- 
module die vaak wordt aangetroffen in 
de goedkope temperatuur- en lucht 
vochtigheidsmeters die tegenwoordig 
overal te koop zijn. Conrad Electronics 
heeft het initatief genomen om dit 
OEM-product, normaliter volledig afge- 
schermd voor de privé-elektronicus, in 
het pakket op te nemen. De module be- 
vat een NTC als temperatuursensor en 
een relatieve vochtgheidssensor (RH) 
met extra lineariseringsschakeling. lede- 
re module wordt binnen +2 % tolerantie 
afgeregeld bij een relatieve vochtúgheid 
van 55 %. De sensor levert een lineaire 
uitgangsspanning, die tussen 10 % RH 
en 95 % RH betrouwbaar is. De NTC 
heeft een weerstand van 10 kQ bij 25 °G, 
een B-waarde van 3.730 en is bruikbaar 
voor metingen van -30 °G tot +80 °C. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Humirel 
— leverancier 
Conrad Electronics 
— behuizing 
figuur 7/166-1 
— afmetingen 
figuur 7/166-2 
— aansluitgegevens 
figuur 7/166-2 


TI: NTC uitgang 

2: massa 

3: voedingsspanning 

4: RH uitgang 
voedingsspanning 

475 V min. 5,25 V max. 
voedingsstroom 

0,8 mA max. 

meetbereik RH 

10 % -95 % 
nauwkeurigheid RH 

+5 % tussen 10 % RH en 95 % RH 
uitgangsspanning RH 
1.080 mV bij 10 % RH 
3.695 mV bij 95 % RH 
gevoeligheid 

+25 mV/% RH 
temp-coêf RH 

+0,1 % RH/°C typisch 
response tijd RH 

5s van 33 % RH tot 76 % RH 
uitgangsimpedantie RH 
79 Q typisch 

NTC weerstand bij 25 °C 
10 kQ typisch 
nauwkeurigheid NTC 

+3 % 

meetbereik NTC 

-30 °C tot +80 °C 
B25/100 factor (B) 
3.600 min, 3.730 typisch, 3.800 max. 
B-tolerantie 


3 % typisch 
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HTM1505, temperatuur en luchtvochtigheid module 


— response tijd NTC (7) 
10 s typisch 


5.08 Typical 
13.1 Typical 





Figuur 7/166-1: Behuizing van de HTM1505. 


Figuur 7/166-2: Afmetingen en aansluitgege- 
vens van de HTM1505. 


1/167 
UM5561, 1 uit 5 
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selecteerbare sirenegenerator 


Kennismaking 

De UM3561 van UMC bevat een gepro- 
grammeerde ROM, waarin drie sirene- 
geluiden digitaal zijn opgeslagen: 

— politie sirenes; 

— brandweer sirene; 

— ambulance sirene. 

Door het open laten, aan de voeding leg- 
gen of aan de massa leggen van de in- 
gang SELI kan men een van de drie ge- 
luiden selecteren. Via één externe weer- 
stand wordt de interne generator inge- 
steld, die de ROM uitleest en de gelui- 
den via een toongenerator genereert. De 
uitgang OUTPUT wordt aangesloten op 
de basis van een externe transistor, die 
vla de collector een luidsprekertje 
stuurt. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
UMC 
— leverancier 
Conrad Electronics 
— behuizing 
DIL-8 
— aansluitgegevens 
figuur 7/167-1 
— intern blokschema 
figuur 7/167-2 
— voedingsspanning 
2,4 V min. 5,0 V max. 
— voedingsstroom, stand-by 





150 LA max. 
— uitgangsstroom 
3 mA min. 


— oscillatorfrequentie (R 
106.496 Hz typisch 


= 240 kQ) 


OSC 


UM3561 
OUTPUT | {3 


Figuur 7/167-1: Aansluitgegevens van de 


UM3561. 


CONTROL ff 
CIRCUIT | 


SELI 
SELECTOR ROM 
SEL2 


TONE 
GENERATOR AE 


Intern blokschema van de 
UM3561. 





Figuur 7/167-2: 
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UM3561, 1 uit 3 selecteerbare sirenegenerator 


Voorbeeldschakeling 

In figuur /7/167-3 is de standaard schake- 
ling rond de UM3561 getekend. Via de 
schakelaar aan SEL kan men een van de 
drie geluiden selecteren. 


Figuur 7/167-3: 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


UM3561 


OSC2 





Standaard schakeling rond 
de UM3561. 
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MCS3AS, rood-groen-blauw 


kleurensensor 


Kennismaking 

De MCS3AS van MAZeT GmbH is een 
optische kleurensensor die is opge- 
bouwd uit drie Si-PIN fotodioden die in 
één chip zijn geïntegreerd. Iedere sen- 
sor is voorzien van een diëlektrisch kleu- 
renfilter, met als gevolg dat één sensor 
alleen gevoelig is voor rood, één sensor 
alleen gevoelig is voor blauw en één sen- 
sor alleen gevoelig is voor groen. Uit de 
drie uitgangsspanningen kan men infor- 
matie afleiden over de kleur van het licht 
dat op de sensor invalt. Het zal duidelijk 
zijn dat zo’n sensor heel veel toepassin- 
gen heeft in de procesindustrie. Voor- 
beelden: het discrimineren tussen lege 
en volle flessen, het controleren van de 
kleurverzadiging van drukprocessen, het 
detecteren van veranderingen in het 
beeld van een beveiligingsmonitor, etc. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
MAXeT GmbH 
— behuizing 
SOP-8, zie figuur 7/168-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/168-2 
— spectrale gevoeligheid 
figuur 7/168-3 
— diameter van de optisch gevoelige sen- 
Sor 
2,0 mm typisch 


— gevoelig oppervlak per element 
0,85 mm typisch 
— fotogevoeligheid 
470 nm: 0,26 A/W 
570 nm: 0,33 A/W 
650 nm: 0,41 A/W 


6,00 mm 
3,80 mm 











5 
> 
ee) 
Te) 
+ 
le) 
LD 
N 














Figuur 7/168-1: Behuizing van de MCS3AS. 
— spectrale gevoeligheid 
400 nm - 510 nm 
490 nm - 610 nm 
590 nm - 750 nm 
— donkerstroom 
< 50 pAÂ typisch 
— capaciteit 
< 50 pF typisch 
— stijg- en daaltijden fotostroom 
< lus typisch 
— overspraak 
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MCS3AS, rood-groen-blauw kleurensensor 


<1 % typisch 

— instralingshoek 
8° typisch 

— bedrijfstemperatuur 
0 °C-+70 °C 


TOP VIEW (Not to Scale) 





Figuur 7/168-2: Aansluitgegevens van de 
MCS3AS. 


o 
EN 














o o 
Nw 


Sensitivität (A/W) 
o 


ee 
o 


425 475 525 575 625 


Lichtwellenlänge (nm) 


Figuur 7/168-3: Spectrale gevoeligheid van 
de drie sensoren in de 
MCSS3AS. 
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Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/168-4 wordt voorgesteld hoe 
de diodestromen door middel van ope- 
rationele versterkers worden omgezet in 
drie uitgangsspanningen. 








Het omzetten van de diode- 
stromen in uitgangsspan- 
ningen. 


7/169 


LM1830, resistieve 
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vloeistofniveau sensor 


Kennismaking 

De LM1830 van NatSemi wordt toege- 
past voor het detecteren van het vloei 
stofniveau in elektrisch geleidende 
tanks. De werking is in feite heel eenvou- 
dig. In het IC zit een oscillator, die via 
een geleidende staaf een wisselspan- 
ningssignaal van 7 kHz aanbiedt aan de 
vloeistof. Stjgt het niveau van de vloei- 
stof tot het punt waar contact ontstaat 
tussen de vloeistof en de elektrode, dan 
zal er een wisselstroom door de vloeistof 
gaan lopen naar de wanden van de elek- 
trisch geleidende tank. Het vloeien van 
deze stroom heeft tot gevolg dat de span- 
ning op de elektrode daalt. Dit verschijn- 
sel wordt door de schakeling gedetec- 
teerd en omgezet in een mooie uitgangs- 
spanning die een zoemer, een LED of 
een relais kan aansturen. 

De schakeling is goedkoop en vereist 
maar vier externe onderdelen. Het sys- 
teem heeft echter bepaalde beperkin- 
gen. Het zal duidelijk zijn dat het sys- 
teem alleen werkt als de vloeistof in meer 
of mindere mate elektriciteit geleidt. 
Niet geleidende vloeistoffen zijn onder 
andere gedestilleerd water, benzine, 
olie, remvloeistof en zuivere alcohol. 
Kraantjes-, zee- en regenwater zijn echter 
goed geleidend en het systeem kan dus 
zonder problemen worden toegepast In 
allerlei alarminstallaties die tegen onge- 





wenst indringend water moeten waar- 
schuwen. Het metalen vat kan immers 
vervangen worden door een tweede elek- 
trode. 

Door de besturing met HF wisselspan- 
ning heeft men geen last van elektrolyse 
van de elektroden en de vloeistof en valt 
de corrosie, zelfs van koperen elektro- 
den, erg mee. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
NatSemi 
— behuizing 
DIL-14 
— aansluitgegevens 
figuur 7/169-1 


OSCILLATOR 
OUTPUT DETECTOR FILTER 
(RREF) OUTPUT GND INPUT CAP 


OSCILLATOR NC NC OSCILLATOR NC OSCILLATOR 


le | 
3 


CAPACITOR OUTPUT 


Figuur 7/169-1: 


CAPACITOR 


Aansluitgegevens van de 
LM1830. 
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LM1830, resistieve vloeistofniveau sensor 


intern schema 

figuur 7/169-2 
voedingsspanning 

5 V min. 28 V max. 

— voedingsstroom (U, = 16 V) 
5,5 mA typisch, 10 mA max. 
oscillator frequentie 

4 kHz min., 12 kHz max. 
oscillator “L” (U, = 16 V) 

1,1 V typisch 

oscillator “H” (U, = 16 V) 

4,2 V typisch 

interne referentie weerstand 
8 k6) min. 25 kQ) max. 
schakelpunt interne comparator 
680 mV typisch 
verzadigingsspanning uitgang 
(I= 10 mA) 

0,5 V typisch, 2,0 V max. 


OSCILLATDR OPTIONAL 
OSCILLATOR OUTPUT DETECTOR FILTE 
TPUT 


TER 
(Rrer) INPUT _ CAPACITOR GUTPUT 
& e & 


Intern schema van de 


LM1830. 


Figuur 7/169-2: 


Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/169-3 is een schakeling gete- 
kend die een LED stuurt als het niveau in 
een tank onder een bepaalde drempel 
zakt. In figuur 7/169-4 wordt aange- 
toond dat de LM1830 ook bruikbaar is 
voor het detecteren van andere fysische 
grootheden. Tussen de pennen 10 en 13 
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en de massa kan men bijvoorbeeld ook 
een LDR, een thermistor of een foto- 
transistor aansluiten. 


TIMING 
osciutaror | CAP 
GUTPUT 


OSCILLATOR 


Figuur 7/169-3: Het detecteren van het ni- 


veau van een vloeistof. 


DETECTOR 


1 1 
() 


L.O.R. THERMISTOR 


PHOTO 
— TRANSISTOR 


Figuur 7/169-4: Met de LM1830 kan men ook 
andere toepassingen opbou- 
wen, die gebruik maken van 


een drempelwaarde. 
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LS7220, elektronisch slot 
met toetsenbord invoer 


Kennismaking 

De LS7220 van LSI Computer Systems is 
speciaal ontworpen voor het snel samen- 
stellen van een elektronisch slot dat met 
een toetsenbord wordt bediend. Alleen 
als vier toetsen in de juiste volgorde wor- 
den ingedrukt zal het ICG een uitgangs- 
spanning genereren. Werkt men met 
een toetsenbord met tien toetsen, dan 
zijn er in totaal 5040 combinaties moge- 
lijk, waarvan dus slechts één de goede is. 
Het IC heeft natuurlijk heel veel toepas- 
singen, maar is ontworpen voor de auto- 
industrie waar het kan worden toegepast 
als anti-diefstal beveiliging die recht 
streeks inwerkt op het ontstekingssys- 
teem van de auto. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
LSI Computer Systems 
— leverancier 
Conrad Electronics 
— behuizing 
DIL-14 
— aansluitgegevens 
figuur 7/170-1 
— intern blokschema 
figuur 7/1 70-2 
— tmingdiagram 
figuur 7/170-3 
— voedingsspanning 
5 V min. 18 V max. 





— voedingsstroom 
20 HA min. 70 UA max. 

— ingangsspanningen “L” 
1/2 * U, max. 

— ingangsspanningen “H” 
2/3 * U, min. 

— uitgangsstroom LOCK (U, = 12 V) 
21 mA max. 

— uitgangsstroom SAVE STATUS 
(U, = 12 V) 
24 mA max. 

— uitgangsstroom LOCK STATUS 
(U, = 12 V) 
12 mA max. 

— uitgangsstroom GONVENIENGE DE- 
LAY (U, = 12 V) 
1,6 mA max. 


CONVENIENCE 
DELAY 


SAVE IN 
SELECTED KEYS 
(IN SEGUENCE) 


SAVE STATUS OUT 
VDD (-V) 


LOCK STATUS OUT 


Figuur 7/170-1: Aansluitgegevens van de 


LS7220,. 
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LS7220, elektronisch slot met toetsenbord invoer 


FIGURE 4. LS7220 BLOCK DIAGRAM 


SENSE E LOGIC mi Lid 
INPUT IN aen LEVEL 
(ENABLE) RESTORE 


Discharge 
Current 


SS 


Figuur 7/170-2: 


SENSE Input _| 


| 
TPw 

Hi 

| 

| 
l2 

| 

| 
13 

| 

| 
l4 


| 
LOCK STATUS DL 


—er| je TSE 


had amaai nd nn) 
Capacitor 
-V) 
Vv: 
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SELECTED KEYS (IN SEQUENCE) 
la 13 la Hi 
6 | 5 13 


SEQUENTIAL R 


| DETECTOR 


INCORRECT 
SEQUENCE 


8 


2 | UNSELECTED 
! KEYS (RESET) 


13| LOCK 
K) 
Vss 
8 LOCK STATUS 
>} 
vss 
mik STATUS 


Vss 


{12 CONVENIENCE DELAY 
NE 





Intern blokschema van de LS7220. 


| 
SAVE Input DO 


SAVE STATUS 


LOCK Input 


Figuur 7/170-3: 


Werking 

De schakeling wordt actief door het “H” 
maken van de SENSE-ingang. De LOCK 
STATUS wordt “H” en SAVE en LOCK 
blijven “L”. Als de juiste toetsenvolgorde 
wordt ingedrukt (Il, [2, 13, 14) gaat 





Timingdiagram van de LS7220. 





LOCK naar “H” en de LOCK STATUS 
naar “L”. Wordt de SENSE IN naar “L” 
getrokken voor een periode die langer is 
dan de Convenience Delay, dan wordt 
de schakeling gereset en moet de juiste 
code opnieuw worden ingevoerd. 


LS7220, elektronisch slot met toetsenbord invoer 


0 
JK \*— KEYPAD 
| 


UNSELECTED 
KEYS 


Figuur 7/170-4: 


Een “H'-puls op de SAVE-ingang zet de 
ingevoerde gegevens in het geheugen en 
zet het ICG in de Unlock-modus. Dit is 
handig als de auto bijvoorbeeld bij res- 
taurantbezoek wordt opgehaald en ge- 
bracht door een medewerker van het res- 
taurant. Die hoeft de code dan niet te 
weten om de ontsteking tóch te active- 
ren. De SAVE STATUS wordt in dit geval 
geactiveerd. 

Een “H” op de LOCK-ingang reset het 
geheugen en de LS7220 komt weer in de 
normale werkingsmodus. 

De ingangen LOCK en SAVE kunnen bij 
een 3 Xx 4 toetsen toetsenbordje op de 
toetsen “4” en “*” toetsen worden aange- 
sloten. 

De uitgangen SAVE STATUS en LOCK 
STATUS zijn bedoeld voor het aanstu- 
ren van indicatie-LED's. 


Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/170-4 is de eenvoudigste 
schakeling rond de LS7220 voorgesteld. 
De LOCK-uitgang gaat even “H” als de 
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O5uF 


zel 


vss ° See Note 1 
Too LOCK CONTROL 
LOCK CIRCUIT 
C1 (See Note 1) 
In + 


CONVENIENCE 
DELAY 


+12V 


De eenvoudigste schakeling rond de LS7220. 


juiste code wordt ingevoerd. De periode- 
duur wordt bepaald door de waarde van 
de condensator Cl. Voor een waarde van 
5 KF (12 V voeding) is de periodeduur 
ongeveer gelijk aan 8 s. 

In figuur 7/170-5 is de complete schake- 
ling gegeven van een auto beveiliging. 
De contactsleutel gaat via een beveili 
gingsweerstand naar SENSE IN. De 
LS7220 is nu klaar voor het ontvangen 
van de juiste toetsvolgorde op de ingan- 
gen [1, [2, 13 en 14. Als de vier toetsen in 
de juiste volgorde worden ingedrukt 
wordt LOCK “H” en stuurt de relais- 
spoel. De rode LED dooft. Om de geacti- 
veerde stand te bewaren alvorens de ont- 
steking wordt uitgeschakeld moet men 
even de toets die met de SAVE IN is ver- 
bonden indrukken. De groene LED gaat 
branden. Als vervolgens het contactslot 
weer wordt geactiveerd (SENSE IN 
wordt weer “H”) zal de schakeling alle 
uitgangen zetten op de waarde die ze 
hadden toen de SAVE IN werd geacti- 
veerd. 
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LS7220, elektronisch slot met toetsenbord invoer 


(CONVENIENCE DELAY) 


FROM 
it nn IGNITION 


— KEYPAD ah ts l 


| C (See Note 1) 05u F25V RELAY 
HH SENSE IN vss 


NC 
| 
| 


NO 
+12V | 


COIL 
| +12V E (UNLOCK RELAY) 
UNSELECTED LOCK 
KEYS (RESET) 
C1 (See Note 2) 
CONVENIENCE - 


+12V 


A 


LS7220 VP? 
Wd 
LOCK IN Mane ——_—M-_j REDLED (LOCK INDICATOR) 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| GREEN LED (SAVE INDICATIOR) 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


ad 





Figuur 7/170-5: Een uitgebreide schakeling, goed voor een anti-diefstal beveiliging voor de auto. 


LOCK gaat dus “H” zonder dat de toet- toets wordt de schakeling weer in de nor- 
sencombinatie moet worden ingevoerd. male modus ingesteld. De groene LED 
Door het indrukken van de LOCK IN dooft, de rode gaat branden. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


U2008B, gestabiliseerde toerental 
regeling voor 250 V- motoren 


Kennismakin 

De U2008B van Temic is een geavanceer- 
de toerental regeling voor 230 V- moto- 
ren. Het IC bevat alle mogelijke beveili 
gingen en stabilisatieschakelingen die 
maar mogelijk zijn. Zo meet de U2008B 
de grootte van de netspanning en past 
de besturing van de motor automatisch 
aan. Via een tweede ingang wordt de 
door de motor opgenomen stroom ge- 
meten en krijgt de motor meer vermo- 
gen toegevoerd als het toerental, bijvoor- 
beeld door extra belasting van de motor- 
as, zou gaan dalen. De schakeling werkt 
met fase-aansnij besturing via een exter- 
ne triac. Op pen 2 staat een zaagtand ter 
beschikking die gesynchroniseerd ver- 
loopt met de halve sinussen van het net. 
Deze zaagtandspanning wordt vergele- 
ken met de instelspanning die op pen 3 
wordt toegevoerd. Uit deze vergelijking 
besluit het IC wanneer een ontsteekpuls 
aan de gate van de externe triac moet 
worden geleverd. Zowel de motor- 
stroom- als de netspanningcontrole wer- 
ken in op deze vergelijking, waardoor 
het regelsysteem is gesloten. 

Het IC beschikt over een “Soft Start’- 
functie. Als deze functie wordt ingescha- 
keld, zal het toerental van de motor lang- 
zaam worden opgevoerd tot de ingestel- 
de waarde. Op pen 5 staat een voedings- 
spanning van -15,0 V ter beschikking 


voor het voeden van externe schakelin- 
gen. Het IC wordt rechtstreeks aangeslo- 
ten op de netspanning. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Temic Semiconductors 
— behuizing 
DIL-8, SO-8 
— aansluitgegevens 
figuur 7/171-1 











Isense Output 























Cp Vsync. 

















Control 








GND 


























Figuur 7/171-1: Aansluitgegevens van de 


U2008B. 


— intern blokschema 
figuur 7/171-2 

— gegenereerde voedingsspanning 
-14,5 V min. -16,5 V max. 

— voedingsstroom zonder triac aanstu- 
ring 
3,0 mA max. 

— laadstroom zaagtand condensator 
100 UA max. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


U2008B, gestabiliseerde toerental regeling voor 230 V- motoren 


— startspanning zaagtand zov. 
-1,95 V typisch TIN 

— triac stuurstroom _ EG 
100 mA min, 125 mA typisch, 150 mA 
max. 

— pulsbreedte triacstroom 
30 us typisch 





























Limiting Voltage Mains voltage 
detector detector compensation 


























Automatic 


retriggering 








Phase sl vs Figuur 7/171-3: Standaard schakeling rond 


Current control unit 


detector p= f(V3) de U2008B met automati- 
Supply sche stroomcompensatie. 


voltage 
limiting 











- Reference 
Full wave load voltage 


current detector 











22 KO/2W BYTSIK 
aL} je id 
Ri Di 

max 


, Rs 
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Voltage 





Soft start monitoring 











Figuur 7/171-2: Intern blokschema van de 
U2008B. 











Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/171-3 is de typische schake- 
ling van een motorregeling rond de 
U2008B getekend. Met de potentiome- 
ter “Set point” wordt het toerental inge- 
steld. In figuur 7/171-4 is een voorbeeld 
getekend van een motorregeling met 
“Soft Start”. De stroomsensorweerstand 
In serie met de motor vervalt, pen Ì 


wordt vla een condensator C5 met de 
massa verbonden. Figuur 7/171-4: Schakeling waarbij de motor 


door middel van “Soft Start” 
soepel aanloopt. 





Reference 
voltage 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


U2100B, timer controller 
voor trlac- en relaisbesturing 


Kennismaking 

De U2100B van Temic bevat een trigger- 
bare monostabiele multvibrator en een 
eindtrap waarmee triac’s en relais recht- 
streeks uit de 230 V van het net kunnen 
worden aangestuurd. In de modus 
“triac” werkt de schakeling volgens het 
principe van de “nuldoorgang trigge- 
ring”. De triac wordt alleen aangestuurd 
op het moment dat de netspanning door 
de nul gaat. Het gevolg is dat de inscha- 
kelstroom van de belasting minimaal is 
en er erg weinig HF-stoorvelden worden 
gegenereerd. Via de Sync-ingang krijgt 
het IC informatie over de nuldoorgang 
van de netspanning. Het IC kan via een 
paar onderdelen rechtstreeks op de 
230 V van het net worden aangesloten en 
wekt uit de netspanning een voedings- 
spanning van 5,0 V op, waaruit externe 
schakelingen kunnen worden gevoed. 
De U2100B is ideaal voor het ontwerpen 
van toiletventilator besturingen en auto- 
matische verlichtingen, waarbij de inter- 
ne MMV de ventilator of lamp 18 secon- 
den tot 23 minuten na het uitschakelen 
van de toiletverlichting of het indrukken 
van een START-schakelaar kan aanstu- 
Een 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Temis Semiconductors 





— behuizing 
DIL-8 

— aansluitgegevens 
figuur 7/1 72-1 

— intern blokschema 
figuur 7/172-2 

— voedingsspanning 
22 V typisch, 32 V max. 

— voedingsstroom 
10 mA typisch 

— referentiespanning 
5,0 V typisch 

— referentiestroom 
3 mÂ typisch 

— piekstroom uitgang 
100 mA min. 














Output | 3 








Sync 4 





Figuur 7/172-1: Aansluitgegevens van de 


U2100B. 


Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/172-3 is een schakeling gete- 
kend, waarmee een lamp 18 s tot 23 m 
ingeschakeld blijft na het indrukken van 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


U2100B, timer controller voor triac- en relaisbesturing 


de knop “Timer start”. De brandtijd 1s in- 








stelbaar met de potentiometer “Trac- ET er eee 
king time”. un Dn 

In figuur 7/172-4 is een schema gete- qe | 

kend van een automatische toiletventila- tn Mm fe 
tor M. Schakelaar SI 1s de schakelaar van ms on 





de toiletverlichting. Het relais “REL” 


schakelt in ná het uitschakelen van Sl en 
blijft 18 s tot 23 m ingeschakeld. 




















RC Oscillator 





Figuur 7/172-2: Intern blokschema van de 
U2100B. 


IN4007 Dj _V 


| 
ze ij 
Bau 


Tracking 
D= S.1 V time 
BZXS5C22 BZXss| 100 uF 





Figuur 7/172-3: Een schakeling voor een automatische verlichting. 


R7 








Lj] 
100 k@2 








100 uF 


REL 














10009 





hd 
Tracking time Sj open, motor starts 
adjustment 





Figuur 7/172-4: Het schema voor een WC-ventilator. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


U217B, triacbesturing 
met nuldoorgang inschakeling 


Kennismaking 

De U217B van Temic is een triacbestu- 
ring, die de triac alleen inschakelt op het 
moment dat de netspanning door de nul 
gaat. Op deze manier wordt de inscha- 
kelstroom van de belasting geminimali- 
seerd en zal de triacschakeling minimale 
HF-interferentie genereren. Aan de in- 
gang van het IC staat een comparator. 
De triac wordt aangestuurd als de span- 
ning op de inverterende ingang van de 
comparator kleiner is dan de spanning 
op de niet-inverterende ingang. De scha- 
keling bevat een voedingsspanningsge- 
nerator, de uit de 230 V van het net een 
gelijkspanning van ongeveer -9 V afleidt 
voor het voeden van externe schakelin- 
gen. Het IC bevat bovendien een zaag- 
tandgenerator die kan worden toegepast 
voor het ontwerpen van vermogensrege- 
lingen die werken volgens het principe 
van de “periodegroep regeling”. Bij dit 
principe wordt het vermogen dat aan de 
verbruiker wordt toegevoerd bepaald 
door het aantal periodes van de netspan- 
ning dat de triac wordt ingeschakeld en 
het aantal periodes dat de triac wordt uit- 
geschakeld. Dit is dus een soort van duty- 
cycle besturing, overigens alleen 
bruikbaar voor het aansturen van verwar- 
mingselementen. Lampen gaan uiter- 
aard knipperen als zij volgens dit princi- 
pe zouden worden aangestuurd. 





Technische gegevens 
— fabrikant 
Temic Semiconductors 
— behuizing 
DIL-8 
— aansluitgegevens 
figuur 7/173-1 
— intern blokschema 
figuur 7/173-1 


Pulse 
amplifier 


Reference voltage 
1.25 V 


Figuur 7/173-1: 


Intern blokschema en aan- 
sluitgegevens van de 
U217B. 


— voedingsspanning 
230 ant typisch 
— voedingsstroom 
30 mA typisch 
— voedingsspanning op pen 5 
-9,25 V typisch 
— stroom ontsteekpuls 
100 mA min. 
— breedte ontsteekpuls 


260 us typisch 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


U217B, triacbesturing met nuldoorgang inschakeling 


— periode zaagtand 
0,78 s typisch 

— spanningsgrenzen zaagtand 
-1,40 V tot -6,1 V typisch 
figuur 7/173-2 

— laadstroom zaagtandcondensator 
-3 mA typisch 

— ingangsspanningen comparator 


-7,3 V max. 


Final voltage 
Vmin 


Initial voltage 
Vmax 





Figuur 7/173-2: De spanningsgrenzen van 


de zaagtand. 


Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/173-3 is de eenvoudigste toe- 
passing van de U217B getekend, waarbij 
een belasting wordt in- of uitgeschakeld 


B value = / R 
3988 (25) 


Figuur 7/173-4: 





door een digitaal stuursignaal dat via een 
optische koppelaar wordt toegevoerd. 
In figuur 7/173-4 is een thermostaatre- 
geling voorgesteld voor een elektrische 
kachel. Hier wordt gebruik gemaakt van 
het principe van periodegroep regeling. 
Met de ingetekende thermistor is de 
temperatuur instelbaar tussen 15 °C en 
35 °C. 





Figuur 7/173-3: Eenvoudige aan/uit-schake- 


laar met de U217B. 


BYT86/800 à Di 


amplifier 


Temperatuurregeling via het principe van de periodegroep regeling. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


CGS-HI4DL, gsecompenseerde 
relatieve vochtigheidssensor 


Kennismaking 

De CGS-H14DL van Chichibu Cement is 
een klein printje met daarop een voch- 
tigheidssensor en een paar compensatie- 
onderdelen. Met de sensor wordt de re- 
latieve vochtigheid (RH) van de lucht ge- 
meten, waarbij het meetbereik loopt van 
10 % tot 9 %. De sensor zélf moet ge- 
voed worden met een wisselspanning 
van maximaal 1 V ………… De werking berust 
op het feit dat de impedantie van de sen- 
sor varieert met de vochtigheid van de 
lucht. Deze impedantie moet dus wor- 
den omgezet in een uitgangsspanning 
en gelijkgericht. 


Attentie 

Meten van de impedantie met een weer- 
standsmeter is niet alleen zinloos, maar 
kan de sensor vernielen! Dit vanwege het 
feit dat iedere Q-meter met gelijkspan- 
ning wordt gevoed en de sensor daar 
niet tegen kan. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Chichibu Cement 
— leverancier 
Conrad Electronics 
— behuizing 
figuur 7/174-1 
— afmetingen 


figuur 7/174-2 


— voedingsspanning 
dl Nema Max. 
— voedingsfrequentie 

50 Hz min., l kHz max. 
— opgenomen vermogen 

0,3 mW typisch 
— impedantie 

60 kQ typisch (25 °G, 50 % RH) 
— tolerantie 

+30 kQ2 typisch 
— temperatuurbereik 

0 °C tot +50 °C 
— transterkarakteristiek 

figuur 7/174-3 





Figuur 7/174-1: 


De behuizing van de CGS- 
H14DL. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


CGS-H14DL, gecompenseerde relatieve vochtigheidssensor 





Figuur 7/174-2: Afmetingen van de CGS- 


H14DL. 








Figuur 7/174-3: 


Transferkarakteristiekvan de 
CGS-H14DL. 





Voorbeeldschakeling 

In figuur 7/174-4 is de door de fabrikant 
voorgeschreven schakeling rond de 
CGS-HI4DL getekend. De 12 V wissel- 
spanning komt van de voedingstrafo en 
hangt met de andere pool aan de massa. 
Via de weerstandsdeler RI/R2 wordt 
deze spanning gereduceerd tot de 1 V 
voeding voor de sensor. De uitgang 
wordt in een tweetrapsschakeling omge- 
zet in een uitgangsspanning, die een ka- 
rakteristiek heeft conform figuur 


1/174-3. 


VS JAC12y) 





Figuur 7/174-4: Voorbeeldschakeling rond 


de CGS-H14DL. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


GP2U06. stofsensor voor lucht 


Kennismaking 

De GP2U06 van Sharp is een module, 
die de hoeveelheid stofdeeltjes in de 
lucht meet. De sensor wordt op een 
plaats gemonteerd, waar de te controle- 
ren lucht vrijelijk rond de sensor kan 
stromen. Verontreiniging van lucht met 
stofdeeltjes wordt uitgedrukt in een hoe- 
veelheid mg stofdeelt es per kubieke me- 
ter lucht, dus mg/m . De GP2U06 levert 
een uitgangsspanning af die recht even- 
redig is met de stofdichtheid in de lucht. 
Het meetbereik loopt van 0,02 mg/m 
tot ongeveer 0,5 mg/m . De sensor is 
bruikbaar voor het meten van de condi- 
tie van de lucht in airco's, ventilatiesyste- 
men en luchtverversingsinstallaties. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Sharp - Elecom 
— leverancier 
Conrad Electronics 
— behuizing 
figuur 7/175-1 
— aansluitgegevens 
vierpolige connector: 
TI: GND 
2: uitgangsspanning 
3: LED-spanning 
4: voedingsspanning 
— intern blokschema 


figuur 7/175-2 





— transferkarakteristiek 
figuur 7/175-3 

— voedingsspanning 
4 5 V min. 5,5 V max. 


„Enk 
\ Hole for sensor mounting 


Hole for sensor 
mounting 











Hole A for 
testing / 








7 


9 





Connector 
Made by J.S.T. 
MFG, CO., LTD. 
S4B-PH-SM3 





Dust 
through hole 














SE 


Hole B for testing 


Hole C for 
testing 





Hole E KO + 
testing 


Hole F for testing 





Hole D for Hole for sensitivity adjustment volume 


testing | 
Figuur 7/175-1: 





Behuizing van de GP2U06. 


— voedingsstroom 
15 mA max. 
— uitgangsspanning 
3,5 V max. 
— LED-stroom 
20 mA max. 
— gevoeligheid 
0,5 V/(0,1 mg/m') typisch 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


GP2U06, stofsensor voor lucht 


Driving 
circuit 


@, Light Amp. Peak hold Amp. 
Detector circuit circuit circuit 


s rd en . 
Dust or smoke particle d Sensitivity adjustment 





Figuur 7/175-2: Intern blokschema van de GP2U06. 


Werkingsprincipe 

De GP2U06 werkt optisch. In de module 
zit een LED die gevoed wordt met een 
constante stroom en dus een constante 
lichtopbrengst heeft. Het licht van de 
LED wordt gedetecteerd door een line- 
air werkende detector. Als zuivere lucht 
door de sensor stroomt zal de detector 
een maximale hoeveelheid licht detecte- 
ren. Is de lucht echter verontreinigd met 
stofdeeltjes, dan neemt de lichtabsorbtie 
toe en zal de detector minder licht detec- 
teren. 


Output voltage Vo (V) 


Dust density (mg/m”) 





Figuur 7/175-3: Transferkarakteristiekvan de 
GP2U06. 
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Deel 8: Nieuwe ontwikkelingen in de vakwereld 


8/3 
Meettechniek 


Inhoud 

8/35.1 Een drie-decaden multimeter met analoge uitlezing 
(verschenen in het le basiswerk) 

8/35.2 Een functie-generator voor de veeleisende doe-het-zelver 


(verschenen in het le basiswerk) 


8/35.5 De Peak Atlas DCA55 Component Analyser 


(verschenen in de 105e aanvulling) 


8/5.4 Sanwa PC500 digitale multimeter met analoge schaal 


(verschenen in de 106e aanvulling) 


8/5.5 De Peak Atlas LCR40 Passive Component Analyser 


(verschenen in de 107e aanvulling) 


8/35.6 De Peak Atlas IT Network Cable Analyser 


(verschenen in de 107e aanvulling) 


8/3.7 De USB-Instruments DS2200C Digital Sampling Scope 


(verschenen in de 108e aanvulling) 


8/35.8 De USB-Instruments Ant8 500 MHz logische analyser 


(verschenen in de 109e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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8/3.9 


8/3.10 


8/3.11 


Deel 8: Nieuwe ontwikkelingen in de vakwereld 


De Lascar Electronics EL-USB-1 temperatuur logger 


(verschenen in de 116e aanvulling) 


De Lascar Electronics PSU 150 laboratorium voeding 
(verschenen in de 116e aanvulling) 


De USB-Instruments PS40M10 “Swordfish” 40 Msamples/s scope 


(verschenen in de 1 17e aanvulling) 


Meettechniek 


8/35.11 


Deel 8 hoofdstuk 3.11 blz. 1 


Deel 8: Nieuwe ontwikkelingen in de vakwereld 


De USB-Instruments PS40M10 
“Swordfish” 40 Msamples/s scope 


Een unieke “zwaardvis” 


Inleiding 
USB-Instruments, bekende Engelse fa- 
brikant van innovatieve meetinstrumen- 
ten die u via een USB-poort op uw PC 
aansluit, heeft in oktober 2004 een unie- 
ke nieuwe digitale oscilloscoop op de 
markt gebracht. De PS40M10, zoals het 
apparaat officieel heet, en die met de 
koosnaam “Swordfish” door het leven 
gaat, Is niet veel groter dan een flinke 
viltstift, zie figuur 8/3.1 1-1. Deze uitvoe- 
ring bepaalt de enige beperking die het 
apparaat heeft: het is een éénkanaals 
scope, maar de overige specificaties zijn 
zo professioneel dat u deze beperking 
voor lief zult nemen. 
De specificaties van een dergelijk appa- 
raat hangen niet alleen af van de hardwa- 
re, maar ook van de meegeleverde soft- 
ware. Ook op dit punt staat de “Zwaard- 
vis” zijn mannetje: 
— “Easyscope II for PS40M10” 
Dit programma zet niet alleen een 
scope met een tijdbasis tot 50 ns/d1v 
op uw scherm, maar ook een spec- 
trum analyser en een drievoudige d1- 
gitale multimeter. 
— “EasyLogger for PS40M10” 
Met deze applicatie wordt uw “Sword- 
fish” een datalogger met een bereik 
van maximaal 1.000.000 samples en 


een sample snelheid van 50 us tot 
100 s met zeer slimme opties in de 
software. 





Figuur 8/3.11-1: 


De pen-scope “Swordfish” 
van USB-Instruments is een 
volwaardige eenkanaals os- 
cilloscoop met als afmetin- 
gen 20,0 x 3,5 x 2,0 cm 


Handige meetprobe 

De uitvoering als pen-scope heeft een 
heleboel voordelen, maar toch ook na- 
delen. Niet alle signalen kunt u immers 
gemakkelijk “vatten” met de naaldscher- 
pe punt van de “Swordfish”. Maar ook 
dáárvoor heeft USB-Instruments een 
oplossing bedacht. U kunt de naald- 
scherpe meetprobe van de pen-scope 
trekken en vervangen door een volwaar- 
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Deel 8: Nieuwe ontwikkelingen in de vakwereld 


3.11 De USB-Instruments PS40M10 “Swordfish” 40 Msamples/s scope 


dige BNC-connector. Laat u zowel de 
meetpunt als de BNC-connector weg, 
dan kunt u rechtstreeks een kabeltje met 
RCA-connector op de “Swordfish” aan- 
sluiten, zie figuur 8/3.1 1-2. 





Figuur 8/3.11-2: 


De drie mogelijke meetpro- 
bes van de “Swordfish”. 


Hardware specificaties 

De elektronica in de PS40M10 heeft de 

volgende specificaties: 

— 10 bit ADC resolutie; 

— 40 Msamples/s natieve sampling rate; 

— l Gsamples/s oversampling op stabie- 
le signalen; 

— resolutie bij oversampling tot 1 ns; 

— maximale ingangsspanning #50 V; 

— ACG/DC-koppeling; 

— analoge bandbreedte 5 MHz; 

— voeding 250 mA via USB-kabel; 

— hardware upgrading via FTDI Mor- 
phing Technology. 


FTDI Morphing Technology 

Deze door “Future Technology Devices 
International Ltd.” ontwikkelde techno- 
logie houdt in dat de hardware hoofdza- 
kelijk in FPGA-chip's zit. Deze chip’s 
kunnen via USB op een heel eenvoudige 
manier volledig herprogrammeerd wor- 
den. Hiervoor wordt gebruik gemaakt 
van MPSSE, letterwoord van “Multi Pro- 
tocol Synchronous Serial Engine”. Hier- 
mee kan de functie van een FPGA in cir- 
cuit omgebouwd worden, vandaar dan 
ook de naam “Morphing Technology”. 


EasyScope II oscilloscoop software 

De meegeleverde “EasyScope II” softwa- 

re zet een échte scope op uw scherm met 

de volgende specificaties: 

— tijdbasis 50 ns/div tot 50 ms/ div; 

— oversampling knop voor verhogen re- 
solutie (vanaf 0,5 ms/div); 

— Y-kanaal 0,1 V/d1iv tot 10 V/d1v; 

— AC/DC-koppeling; 

— XÌ10 knop voor aanpassing aan 1/10 
probes; 

— invert-knop; 

— triggering op edge en puls; 

— instelling triggerniveau en -offset; 

— vertraagde triggering numeriek instel- 
baar: 

— OSD-markers voor numerieke meting 
van spanning, tijd en frequentie; 

— export naar CSV-formaat (analyse In 
Excel); 

— save oscilloscoop scherm naar BMP; 

— “Auto-Set” functie voor automatische 


instelling; 

— single en run modus; 

— alle gegevens numeriek op het 
scherm. 


Spectrum analyser software 
Met de knop “FFT Display” schakelt u in 
een eigen venster om naar frequentie 
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3.11 De USB-Instruments PS40M10 “Swordfish” 40 Msamples/s scope 


analyse via Fast Fourrier Transform met 

de volgende specificaties: 

— Man/Auto voor handmatige of auto- 
matische schaling; 

— Averaging tot maximaal 50 sweeps re- 
duceert ruis; 

— “Zero Padding” verhoogt software- 
matig het aantal meetgegevens door 
intrapolatie; 

— twee OSD-markers voor numerieke 
meting; 

— zoom rekt frequentie-as uit; 

— verticale as in mV of in dB; 

— save analyser scherm als BMP voor 1m- 
port in tekstverwerkers; 

— zes FFT-algoritmes; 

— drie spectrum-algoritmes. 


Digitale meter software 

Met de knop “Meter Display” schakelt u 

om naar een drievoudige digitale multi- 

meter met de volgende specificaties: 

— drie x vier digits; 

— iedere meter afzonderlijk configu- 
reerbaar:; 

— meten van gemiddelde spanning; 

— meten van echte effectieve spanning 
(True RMS); 

— meten van maximale spanning; 

— meten van minimale spanning; 

— meten van top-tot-top spanning; 

— meten van frequentie. 


EasyLogger datalogger software 

De meegeleverde “EasyLogger” software 
zet een datalogger op uw scherm: 

— 40 MHz sampling rate maximaal; 
— 1.000.000 samples maximaal; 

— sampling interval 50 ps tot 100 s; 
— bereik 1 V tot 100 V; 

— AC/DC-koppeling; 

— ondersteuning van 1/10 probes; 
— zoom functies tot tien samples; 

— horizontale as In tijd of samples; 


— verticale as in V, mV of zélf gedefi- 
nieerde eenheden, bijvoorbeeld tem- 
peratuur; 

— geclipte data worden rood weergege- 
ven; 

— drie markers voor numerieke meting 
spanning en tijd; 

— export naar GSV-formaat (analyse in 
Excel); 

— export naar TX I-formaat; 

— export naar DLOG-formaat; 

— save logger scherm naar BMP; 

— “Memo”-functie voor commentaar bij 
marker punten. 


Systeemeisen 

De “Swordfish” en de bijgeleverde soft- 

ware stellen de volgende eisen aan uw 

systeem: 

— PC met USB 1.1 of USB 2.0 poort; 

— 250 mA stroomcapaciteit van USB- 
poort; 


— Windows 2000 of XP. 


Installatie 

De software moet u installeren zonder 
aangesloten “Swordfish”, anders worden 
de USB-drivers niet geïnstalleerd. Plaats 
de meegeleverde mini CD-ROM in uw 
loopwerk, even later staat het installatie- 
venster van figuur 8/3.11-3 op uw beeld- 
scherm. Dubbelklik op de optie “Install 
EasyScope and EasyLogger Software”. 
Na de obligate vensters “Welcome” en 
“Licence Agreement” (klik hier op “I ag- 
ree …”) kunt u in het venster van figuur 
8/3.11-4 de directory selecteren waar u 
de software wilt installeren. 

Een klik op “Next” brengt u in het ven- 
ster “Installing Files” en tot slot in het 
venster “USB Instruments PS40M10 has 
been successfully installed!” 

De software heeft automatisch twee snel- 
koppelingen op uw bureaublad aange- 
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bracht, een voor de “EasyScope II” soft- 
ware en een voor de “EasyLogger” soft- 
ware. 


PS40M10 Installation CD 


Install EasyScope and EasyLogger Software 


View EasyScope Il User Manual and Installation Guide 


View EasyLogger User Manual and Installation Guide 


USB Instruments Web Site 


Figuur 8/3.11-3: Het openingsscherm van de 


zelfstartende CD-ROM. 


et Installing USB Instruments PS40M10 


Destination folder ze 


Select a destination Folder where USB Instruments P540M10 will % en 
: as 
be installed, 


Setup will install files in the Following Folder. 


IF you would like to install USB Instruments P540M10 into a different Folder then 
click Browse and select another folder. 


Destination folder 


C:\Program Files\USB Instruments\P540M10 


Browse, 





Figuur 8/3.11-4: In dit venster selecteert u de 


installatie directory. 


Installeren van de USB-drivers 

Plug vervolgens de “Swordfish” in een 
vrije USB-poort. De twee LED'jes op de 
voorzijde van het apparaat gaan in een 
traag tempo knipperen. Windows 2000 
of XP ontdekt automatisch dat u nieuwe 
hardware toevoegt, zie figuur 8/3.11-5 
en zet het venster “Welcome to the 








Found New Hardware Wizard” op uw 
monitor. Na een klik op “Next” ver- 
schijnt het venster van figuur 8/3.11-6 
op uw scherm. Windows gaat op zoek 
naar de USB-driver PS40MI10A. Selec- 
teer “Search for a suitable driver for my 
device” en klik op “Next”. In het volgen- 
de venster “Locate Driver Files” selec- 
teert u “CD-ROM drives”. Blijf in de vol- 
gende vensters op de knop “Next” klik- 
ken tot het venster “Completing the 
Found New Hardware Wizard” ver- 
schijnt. 


Nieuwe hardware gevonden 


P5 AOM LA, 





Figuur 8/3.11-5: Windows heeft de nieuwe 


hardware gedetecteerd. 


[Found New Hardware Wizard 
Install Hardware Device Drivers 


à derace diner te a zoltware program (hal enables a handha dente io wrork, wilk 
Al per Aliee) Een. 


Thiz vaizerd wil complete Ihe instaflalion lor thi: device: 


Dn P540M10A 


A deme dijwer is a zollwware program (hal maker a hesdwvare dewese work. Windows 
nasde dinner files brt pour new; deme. To locals deever Hes Ard comphste He 
inslafation chick Heut 


Vefhal do pou want he wizard io do? 
Search for a zukatle diver for mp device (recommended) 
Ü Dizdlay a list of the kreven diiverslar this device zo that | can choose a specht 


chrer 


stak [tee] es | 


Figuur 8/3.11-6: Windows gaat op zoek naar 
de USB-driver voor uw 


“Swordfish”. 


Opmerking 

Nadien wordt de procedure automatisch 
een tweede keer doorlopen, want er 
moet blijkbaar een tweede USB-driver 
worden geïnstalleerd. 
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8 FasyScope II for PS40M10 


File Screen Cursors Trigger Tools Help 


Sa/Sec 5000 KSa/Sec 
TAD iv 


WiDiv A1 


FFT Display Meter Display Timing Cursor 


Figuur 8/3.11-7: 


De oscilloscoop 


Het werkvenster 

U start de “EasyScope II for PS40M10” 
door dubbelklikken op het betreffende 
pictogram op uw bureaublad. Even laten 
verschijnt er een fraai vormgegeven os- 
cilloscoop op uw beeldscherm met alle 
knoppen en schakelaars die u van een 
“echte” scoop kent. U bedient deze 
knoppen en schakelaars met de muis. 
Op drukknoppen klikt u met de linker 
muisknop, draai- en schuifschakelaars 
verdraait u door er met de muis op te 
gaan staan en met ingedrukte linker 
muisknop te draaien of te verplaatsen. 


De bedieningsknoppen 

Voor de volledigheid even in het kort de 
functie van alle knoppen en potentiome- 
ters, zie figuur 8/3.1 1-7. 





TimeBase T/Div 


h 
0.1us SONS 


[Dl] OverSampling 


\alts/Die Trigger GND 


1.0 0 
0.50 (N) 5.0 
0.20 ° kle 

oo 


Level Offset 


Coupling Trigger 


AC Aut 
Dc Den De 
sinol 





De software-scope “EasyScope Il for PS40M10". 


TimeBase T/ Div 

De tijdbasis schakelaar met een bereik 
van 50 ms/d1v tot 50 ns/d1iv. 
Oversampling 

Deze knop bedient het oversampling- 
algoritme en wordt actief (rood) als u 
de tijdbasis schakelaar op een afbuig- 
snelheid van 0,5 us/div of hoger zet, 
zie later. 

Volts/ Div 

De knop voor het instellen van de 
Ingangsgevoeligheid, met een bereik 
van 10 V/ div tot 0,10 V/div. 

x10 

Met deze knop compenseert u de ge- 
voeligheid als u een 1/10 verzwakker 
in de meetkabel opneemt. Klikken op 
deze knop heeft tot gevolg dat de 
schakelaar “Volt/Div” tien keer min- 
der gevoelig wordt. De bereiken gaan 
dan van 100 V/d1v tot 1 V/div. 


117 


Deel 8 hoofdstuk 3.11 blz. 6 


Meettechniek 


Deel 8: Nieuwe ontwikkelingen in de vakwereld 


3.11 De USB-Instruments PS40M10 “Swordfish” 40 Msamples/s scope 


— Invert — de pulsbreedte, instelbaar in het 


Inverteert het signaal op het scherm 
rond de nul-as. 
GND 
Stelt het 0 V niveau op het scherm in. 
Links naast het oscilloscoopscherm 
ziet u een klein geel pijltje. Dit gaat op 
en neer als u de GND-potentiometer 
bedient. Het rechter pijltje “I” gaat 
synchroon op en neer. 
Trigger 
Met deze potentiometer stelt u het ni- 
veau in waarop de scope triggert. De 
triggerinstelling is gekoppeld aan de 
GND instelling. In de middenstand 
van de potmeter wordt altijd getrig- 
gerd op 0 V. Vandaar dat het trigger- 
pijltje “T” het “GND” pijltje volgt. 
Coupling AC/DC 
Deze omschakelaar bedient een mi- 
niatuur relais in uw “Swordfish” die In 
de stand “AG” een condensator tussen 
de meetprobe en de interne elektroni- 
ca schakelt. In deze stand wordt dus 
een eventueel op het meetsignaal aan- 
wezige gelijkspanning geblokkeerd. 
Trigger Auto/ CHA 
Met deze schakelaar stelt u de trigger- 
conditie in. In de stand “Auto” werkt 
uw “Swordfish” vrijlopend, dat wil zeg- 
gen dat het ingangssignaal zonder 
voorwaarden wordt gedigitaliseerd. In 
de stand “CHA” wordt het ingangssig- 
naal gemeten als aan de ingestelde 
triggervoorwaarden is voldaan. Er zijn 
vier triggervoorwaarden: 

— het triggerlevel, instelbaar met de 
potentiometer “Trigger”; 

— de signaalflank, instelbaar met de 
schakelaar “+ve/-ve” (zie verder); 

— de tijdbasis vertraging, instelbaar in 
het venster “Advanced Trigger and 
Delayed ‘Iimebase Options” (zie 
verder); 


Figuur 8/3.11-8: 


venster “Advanced Trigger and De- 

layed Timebase Optons” (zie ver- 

der). 
+ve /-ve 
Met deze knop selecteert u de flank 
waarop getriggerd wordt. “+ve” staat 
uiteraard voor een positieve flank, 
“ve” uiteraard voor een negatieve 
flank. In figuur 8/3.1 1-8 wordt het ver- 
schil meteen duidelijk. In het boven- 
ste oscillogram wordt getriggerd op 
de negatieve flank. In het onderste os- 
cillogram wordt getriggerd op de post- 
tieve flank. Merk op dat het triggerpunt 
in het mdden van het scherm staat, op de 
blauwe lijn, en dus niet zoals bij “ech- 
te” scopes aan de linker rand van het 
beeld. 





Het verschil tussen triggeren 
op een negatieve en positie- 
ve flank. 
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— Illuminate 
Als u op deze knop klikt, wordt het ras- 
ter voor het scherm helderder weerge- 
geven, een softwarematige emulatie 
van de lampjes die bij een “echte” sco- 
pe het raster belichten. 

— FFT Display 
Klikken op deze knop start de fre- 
quentie spectrum analyser in een ei- 
gen venster. 

— Meter Display 
Door op deze knop te klikken start u 
de drievoudige digitale multimeter in 
een eigen venster. 

— Timing Cursor 
Hiermee schakelt u twee verticale cur- 
soren in, waarmee u nauwkeurig tij- 
den en frequenties kunt meten. 

— Y Cursor 
Schakelt twee horizontale cursoren in 
waarmee u numeriek spanningswaar- 
den en -verschillen kunt opmeten. 

— Auto Set 
Een interessante optie, waarmee u de 
scope opdracht geeft automatisch alle 
knoppen in de juiste stand te zetten 
voor een stabiel beeld. 

— Single 
Als u op deze knop klikt zal uw 
“Swordfish” één inleescyclus uitvoe- 
ren op het moment dat aan de inge- 
stelde triggercondities wordt voldaan 
en de resultaten op het oscilloscoop- 
scherm zetten. 

— Run 
Uw “Swordfish” wordt actief en werkt 
als een gewone oscilloscoop. Het in- 
gangssignaal wordt gedigitaliseerd als 
aan de triggervoorwaarden wordt vol- 
daan. 

— Stop 
Klikken op de knop “Run” heeft tot 
gevolg dat deze knop verandert in een 
knop “Stop”. Klikt u op deze knop, 


dan houdt uw “Swordfish” onmiddel- 
lijk op met het digitaliseren van het 
ingangssignaal en kunt u de meetge- 
gevens rustig bekijken. 
— Slide Bar 

Onder het oscilloscoopscherm ziet u 
een schuifpotentiometer. Bovendien 
ziet u in het midden van het oscillo- 
scoopscherm een verticale blauwe 
lijn. Deze lijn geeft het triggermo- 
ment weer. Door deze “Slide Bar” 
naar links of rechts te verplaatsen 
kunt u door alle gedigitaliseerde in- 
gangssamples vóór en ná het trigger- 
moment scrollen. 


Aan de slag 

Om uw “Swordfish” te leren kennen is 
het verstandig het apparaat aan te slui- 
ten op een niet te ingewikkeld signaal, 
bijvoorbeeld een sinus van 1 kHz, 5 V ef- 
fectief. Klik op de knop “Run” en vervol- 
gens op de knop “Auto Set”. U ziet nu de 
tijdbasisschakelaar “T/Div’” naar de 
stand 50 ns/div springen en nadien te- 
rug draaien naar de stand 500 us/div. 
Vervolgens ziet u de knop “Volts/ Div” 
naar de stand 0,1 V/div springen en au- 
tomatisch terugdraaien naar de stand 
5.0 V/div. De “Auto Set” heeft inmiddels 
ook de triggerinstellingen aangepast, zo- 
dat u het stabiele plaatje van figuur 
8/3.11-9 op het scherm van uw scope 
ziet. 


Spanningen, tijden 

en frequenties numeriek meten 

Zet de tijdbasisschakelaar op 200 us/ div 
en de verzwakker op 2,0 V/div. U krijgt 
nu twee perioden van het ingangssignaal 
schermvullend in beeld. Klik vervolgens 
op de knop “Stop”, het beeld bevriest. U 
kunt nu de exacte waarde van de 
top-tot-top waarde van het ingangssig- 
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naal en de frequentie ervan gaan meten. 
Klik op de knop “Y Cursor”. Er verschij- 
nen twee horizontale stippellijnen in 
beeld, gemerkt met “1” en “2”. Ga met de 
muiscursor naar de blauwe vakjes van die 
“1” en “2” en sleep de lijnen met inge- 
drukte linker muisknop naar de positie- 
ve en negatieve toppen van het signaal, 
zie figuur 8/3.1 1-10. 





Figuur 8/3.11-9: De “Auto Set” zet in dit voor- 
beeld een 1kHz sinus van 5 V 
effectief automatisch op het 


scope-scherm. 


Onder het oscillogram ziet u nu een 
tekstje “VertA” waar de exacte spanning 
van de twee cursoren Cl en C2 worden 
weergegeven. Daaronder staat “Delta” 
en het zal duidelijk zijn dat hiermee het 
absolute spanningsverschil wordt be- 
doeld. In het in figuur 8/3.1 1-10 voorge- 
stelde voorbeeld staat Cl op 7,12 V en C2 
op -7,08 V, zodat de top-tot-top waarde 
van het signaal gelijk is aan 14,2 V. 

Klik nu op de knop “Timing Cursor”. U 
ziet twee verticale stppelijnen verschij- 
nen die u op de reeds beschreven ma- 
nier kunt instellen op de twee nulpunten 
van het signaal, dus daar waar de sinus de 
nul-as snijdt. Onder het oscillogram ver- 


schijnt de tekst “Horiz” met de exacte 
tijdpositie van de twee cursoren en het 
tijdverschil Delta. In het voorbeeld be- 
draagt de periode van het signaal dus 
992,000 us. De Delta-waarde staat in een 
blauw kadertje. Klik met de linker muis- 


knop in het blauwe kader en de tekst ver- 
andert in “Freq 1.008 KHz”. 


Experimenteren met oversampling 

Om het voordeel van de softwarematige 
oversampling in te zien moet u een 
hoogfrequent signaal op de ingang van 
uw “Swordfish” zetten. Gebruik bijvoor- 
beeld een driehoek van 1 MHz en zet de 
knop van de tijdbasis op 100 ns/div. U 
ziet dat de knop “OverSampling” rood 
wordt. 

In het bovenste oscillogram van figuur 
8/3.11-11 ziet u het resultaat van de me- 
ting met de normale 40 Msamples/s. 
Vanwege de hoge frequentie van het sig- 
naal krijgt het beeld last van wat ge- 
noemd wordt “de stapswijze benade- 
ring”. Dat is een fundamentele eigen- 
schap van analoog naar digitaal 
omzetting. Het analoge ingangssignaal 
wijzigt continu van momentele grootte, 
de ADC neemt monsters en ieder mon- 
ster is een momentopname van de groot- 
te van het ingangssignaal. Hoe het in- 
gangssignaal tussen twee monsters va- 
rieert ontgaat het systeem. U ziet dus als 
het ware de opeenvolging van die digita- 
le momentopnames op het scherm en 
vandaar dat het beeld stapvormig is op- 
gebouwd. 

Klik nu op de rode knop “OverSam- 
pling”. De software schakelt nu een sys- 
teem in dat ook wordt gebruikt bij goede 
Audio-CD spelers. Bij oversampling wor- 
den wiskundige algoritmes ingescha- 
keld, die kunstmatig samples tussen de 
“echte” samples van de ADC invoegen. 
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Harz CT 2 Ded OON user: 


C2 1,516 moec Cz 


Delta 14,20 Woltz 
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Figuur 8/3.11-10: 


Hierdoor lijkt het alsof de bemonste- 
ringssnelheid van het apparaat toe- 
neemt. Het resultaat is spectaculair. In 
het onderste oscillogram ziet u hoe uw 
“Swordfish” mét oversampling de zaag- 
tand van 1 MHz netjes op het scherm zet. 
De trapvormige benadering is verdwe- 
nen, het oscillogram is weer glad. 

Het oversampling principe verhoogt de 
samplingsnelheid van 40 Msamples/s tot 
1 Gsamples/s en is alleen beschikbaar in 
de vier snelste standen van de tijdbasis: 
500 ns/drv, 200 ns/div, 100 ns/div en 
50 ns/div. 

De oversampling werkt echter alleen be- 
trouwbaar als u een stabiel signaal aan de 
Ingang van de scope aanbiedt, dus een 


Vert CT #12 Valts 


08 Waltz 


Gafbec #00 KSa/Sec 
TDi ZOU uSec 


Het meten van spanningen, tijden en frequenties met de vier cursoren. 


periodiek signaal met een constante fre- 
quentie en een constante amplitude. 


De vertraagde tijdbasis 

Aan de bedieningselementen is het niet 
te zien, maar achter een van de menu's 
gaat een heel krachtig werktuig schuil: 
de vertraagde tiydbasss. 

U kent ongetwijfeld het principe van ver- 
traagde tijdbasis van de betere “echte” 
analoge oscilloscoop. Normaal start de 
tijdbasis op het moment dat het ingangs- 
signaal voldoet aan de triggercondities. 
Als u met vertraagde tijdbasis werkt, kunt 
u de vertraging instellen tussen het trig- 
germoment en het moment waarop de 
tijdbasis start. 
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Figuur 8/3.11-11: Door het inschakelen van de 
oversampling worden snelle 
signalen tóch zonder de be- 
ruchte stapvormige benade- 


ring weergegeven. 


Uw digitale “Swordfish” beschikt ook 
over een dergelijke functie. Als voor- 
beeld zetten wij een puls van 2 us breedte 
en een frequentie van 100 kHz op de in- 
gang van de “Swordfish”. We zetten de 
tijdbasis op 500 ns/div en triggeren op 
de negatieve flank van het signaal. Als re- 
sultaat verschijnt het bovenste oscillo- 
gram van figuur 8/3.1 1-12 op uw beeld- 
scherm. Een mooi plaatje, maar omdat 
de negatieve flank samenvalt met de 
blauwe triggerlijn zien wij niet alle de- 
tails van deze achterflank. 

Klik op het menu “Trigger” en selecteer 
de optie “Delay From Trigger”. In het 
venstertje van figuur 8/3.1 1-13 vult u bij 
“Delay From Main Time Base” een ver- 


traging van 1,0 us in. Klik het venster weg 
en zie wat de scope er nu van maakt: het 
onderste oscillogram van figuur 
8/3.11-12. Door de vertraging tussen 
triggermoment en tijdbasis valt de nega- 
tieve flank nu 1 us vóór de triggerlijn en 
kan goed worden geobserveerd. 

De delay kunt u in het venster van figuur 
8/3.11-13 zowel numeriek invullen of 
door middel van de schuifpotentiometer 
naar de gewenste waarde schuiven. 





Figuur 8/3.11-12: 


Met dit voorbeeld wordt de 
werking van de vertraagde 
tijdbasis toegelicht. 


Triggeren op pulsbreedtes 

In het venster van figuur 8/3.1 1-13 ziet u 
nog een tweede schuifpotentiometer 
“Pulse Width” en twee knopjes “Less 
Than” en “Greater Than”. Hiermee kunt 
u een derde triggermogelijkheid instel- 
len die zonder meer uniek te noemen is. 
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Figuur 8/3.11-13: 


Hiermee kunt u de triggervoorwaarde 
koppelen aan de breedte van een puls. 
Stelt u bijvoorbeeld een breedte in van 
10 us en klikt u de knop “Less Than” aan, 
dat zal de “Swordfish” alleen triggeren 
op een puls die smaller is dan 10 us. Dit is 
een uniek systeem om een stlstaand 
beeld te krijgen in ingewikkelde digitale 
pulstreinen, bijvoorbeeld een serieel da- 
tasignaal en maakt van de “Swordfish” 
een eenvoudige maar effectieve logische 
eenkanaals analyser. 

U schakelt deze functie in door het 
“Irigger”-menu te openen, optie “Pulse” 
te selecteren en dan “Negative” of “Post- 
tive”. 


Het onderste uit de kan 

Bij iedere digitale scope is de vraag hoe 
goed het apparaat is als het er op aan 
komt snelle en/of smalle pulsen te 
“vangen”. Het ADC-proces heeft immers 
praktische en theoretische limieten. 
Welnu, rekening houdend met de be- 
scheiden prijs van de “Swordfish” brengt 
het apparaat het er goed van af. In figuur 
8/3.11-14 ziet u een smalle puls met een 
breedte van 100 ns op het scherm van de 
analoge 100 MHz Philips scope uit het 


ie Greater Than 





Wegatmwe Pulse 


| „(zes — 


In dit venster stelt u de vertraging tussen trigger en tijdbasis in. 


Vego-lab. Figuur 8/3.11-15 geeft dezelf- 
de puls op de “Swordfish”. Duidelijk is 
dat het apparaat niet bruikbaar is om de 
golfvorm van dergelijke pulsen te beoor- 
delen, maar goed in staat is de aanwezig- 
heid van smalle pulsen te registreren. 


VEGO-LAB LANGRAAF HOLLAND 





Figuur 8/3.11-14: Een scherpe 100 ns puls als 
ultieme test voor de “Sword- 


fish”. 


Opslaan van gegevens 

Een groot voordeel van een PC-scope zo- 
als de “Swordfish” is uiteraard het gemak 
waarmee u de weergegeven signalen 
verder kunt verwerken. 
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Figuur 8/3.11-15: 


De smalle 100 ns puls van de 
vorige figuur op het scherm 
van de “Swordfish”. 


Geen gedoe met digitale camera’s op sta- 
tieven voor de scope, maar simpelweg 
softwarematige verwerking. U kunt de 
beelden van de “Swordfish” op diverse 
manieren bewaren en verder verwerken. 
Alle opties treft u aan onder het menu 
“Screen”. 
— Save Screen Image to File 
Met deze optie kunt u alleen het 
beeldscherm van de “Swordfish” op- 
slaan als gekleurd BMP-bestand met 
als resolutie 545 x 473 pixels. Alle nu- 
merieke gegevens boven en onder het 
oscillogram worden in het bestand op- 
genomen. 
— Setup Printer 
In het bekende venster van Windows 
kunt u uw printer configureren. 
— Print Screen Image 
Stuurt het scherm rechtstreeks naar 
uw printer, u krijgt een afdruk van 
14,5 x 12,5 cm’. 
— Print oscilloscope 
Stuurt het volledig venster van “Easy- 
Scope II” naar uw printer met als af- 
metingen 21 x 16 cm. 
— Load Background from File 


Met deze optie kunt u een eigen lij- 
nenraster op het oscillogram plakken. 
De rasters zijn BMP-bestanden met als 
afmetingen 545 x 473 pixels, die u met 
een grafisch programma kunt ontwer- 
pen. 

— Save background te File 
Een nogal overbodige optie, die het 
achtergrondraster dat u hebt ingela- 
den weer als BMP naar uw harde schijf 
schrijft. 

— Save to CSV text file 
Een zeer nuttige optie, die de digitale 
gegevens van alle monsters onder de 
vorm van decimale getallen in een 
komma gesepareerd GSV-bestand op- 
slaat. U heeft dus toegang tot de data 
en kunt deze importeren is alle appli- 
caties die CSV-bestanden kunnen in- 
lezen. In figuur 8/3.11-16 ziet u bij- 
voorbeeld een CSV-bestand dat we 
hebben ingelezen en geanalyseerd in 
Excel. 


EasyScope 2.0 Exported CSV Data Anatysed in Excel 








Figuur 8/3.11-16: Het exporteren van de meet- 


gegevens naar Excel. 


Overige functies 

Veel opties in de zes menu-items van “Ea- 
syScope II” zijn in feite overbodig, want 
het zijn doublures van acties die u ook 
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met de drukknoppen kunt inschakelen. 
Toch zitten er een paar interessante op- 
ties in de menu's verborgen. 


Menu “Screen”, 

optie “Customise Screen Colors” 

Met deze optie kunt u de kleuren van 
alle elementen van het oscilloscoop- 
scherm naar eigen smaak instellen. 


Menu “Tools”, 

optie “Set GND Offset” 

Met deze optie kunt u een bepaald span- 
ningsniveau definiëren als virtuele mas- 
sa. Sluit de “Swordfish” aan op het punt 
in de schakeling waar de spanning op 
staat die u als massa wilt definiêren en 
klik in het venstertje van figuur 
8/3.11-17 op de knop “OK”. Vanaf dit 
moment zal de software alle gemeten 
spanningen hiernaar refereren. 


Menu “Tools”, 
optie “Clear GND Offset” 
Het ingestelde kunstmatig massaniveau 


wordt verwijderd, massa is weer gelijk 
aan 0 V. 


De digitale meters 


Drie maal vier digits 

U start de digitale meters door het klik- 
ken op de knop “Meter Display”. In het 
venster van figuur 8/3.11-18 ziet u drie 
digitale meters met een resolutie tot 
9999. Deze meten ieder één parameter 
van de ingangsspanning. 


Instellen van de parameters 

Klik op de knop “Configure”, in het ven- 
ster van figuur 8/3.11-19 kunt u aan ie- 
der van de drie meters één parameter 
van het ingangssignaal toekennen. 


gy Setting DC GND Offsets, Connect Oscilloscope probe tip and GND to external GND point. 


Name 





Figuur 8/3.11-17: Met dit venster bevestigt u 
dat de spanning op de in- 
gang van de “Swordfish” tot 
virtuele massa wordt bevor- 


derd. 





Figuur 8/3.11-18: 


De drie digitale meters met 
een resolutie tot maximaal 
9999. 


U kunt kiezen uit: 

— Mean Voltage 
De gemiddelde waarde van de span- 
ning. 

— True RMS Voltage 
De echte effectieve waarde van de in- 
gangsspanning. De effectieve waarde 
Is de waarde die bij wisselspanningen 
als dé waarde van de spanning wordt 
gezien. Als we het hebben over “230 V 
netspanning”, dan bedoelen wij dat 
de effectieve waarde van de netspan- 
ning gelijk is aan 230 V. 

— Peak to Peak Voltage 
De top-tot-top waarde van de ingangs- 
spanning. 
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— Minimum Voltage 
De minimale topwaarde van de in- 
gangsspanning. 

— Maximum Voltage 
De maximale topwaarde van de in- 
gangsspanning. 

— Frequency 
De frequentie van het ingangssignaal. 


Select Measurement Units 


Meter 1 
Peak to Peak CET) + | 


Meter 2 


True RMS Voltage ha 
Meter à 


Figuur 8/3.11-19: In dit venster stelt u in welke 
parameter iedere meter moet 


meten. 


De nauwkeurigheid 
Ook nu zijn we zeer benieuwd naar de 
nauwkeurigheid. We leggen een 1 kHz 
sinus aan de “Swordfish” aan en meten 
met een zeer nauwkeurige vijf-en-een- 
halve digit digitale meter (Philips 
PM2525) de frequentie, de effectieve 
waarde en de top-tot-top waarde. 
De resultaten: 
— frequentie: referentie 1,000 kHz, 
gemeten 1,001 kHz 
— effectieve waarde: referentie 0,9979 V, 
gemeten 0,9945 V 
— top-tot-top spanning: referentie 
2,841 V, gemeten 2,860 V 
We kunnen zonder meer besluiten dat 
de “Swordfish” uitermate betrouwbare 
metingen verricht. 





De FFT-analyser 


Inleiding 

Zoals u ongetwijfeld weet, heeft de Fran- 
se wiskundige Fourier ooit aangetoond 
dat ieder periodiek signaal, hoe grillig 
van vorm ook, samengesteld is uit zuive- 
re sinussen en cosinussen met frequen- 
ties die gelijk zijn aan een veelvoud van 
de frequentie van het periodiek signaal. 
Fourier heeft ook de wiskunde bedacht 
om de grootte van al die harmonische 
signalen te berekenen. Er zijn tal van wis- 
kundige algoritmes ontwikkeld die, uit 
de digitale gegevens die een ADC levert 
en die natuurlijk een “digitale presenta- 
te” zijn van de vorm van het ingangssig- 
naal, een dergelijke frequentie-analyse 
softwarematig uitvoeren. Deze algorit- 
mes noemt men “FFT”, letterwoord van 
“Fast Fourier Transformation”. Ook de 
frequentie-analysator van de “Swordfish” 
maakt gebruik van een dergelijk 
FFT-algoritme om de frequentiesamen- 
stelling van het ingangssignaal te bereke- 
nen en op uw scherm te zetten. 


Het FFT Display 

Als u op de knop “FFT Display” klikt, ver- 
schijnt de FF T-analyser in het eigen ven- 
ster van figuur 8/3.11-20 op uw scherm. 
U ziet meteen de frequentie-analyse van 
het ingangssignaal. De horizontale as is 
natuurlijk een frequentie-as. De schaal- 
indeling is afhankelijk van de stand van 
de tijdbasisinstelling in het venster van 
de scope. Beide vensters werken dus sa- 
men! De verticale as is op dit moment ge- 
ikt in mV, maar dat kunt u met één klik 
op een knop omzetten in dB. In figuur 
8/3.11-20 hebben wij de frequentie- 
analyse gegeven van een pulsvormig sig- 
naal met een breedte van 200 ns en een 
herhalingsfrequentie van 85 kHz. 
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[a P540M10 FFT Display 
File FFT Window Spectrum 


1024-Paint FFT Spectrum: Magnitude 


rn 


Ie 


ij IN ins 1.431.528 

| l / 1 | || | ob 

0 / bi A AA 

Fregà CT 937.500 Amplitude À CJ (3 191 

(Hz) CPA]. 145, i2 C2 a 120 
Delta Hif.81Z Delta 71 


zero Padding: OFF 





Figuur 8/3.11-20: 


U ziet dat de grondfrequentie, die vrij- 
wel steeds de hoogste amplitude heeft, 
de verticale as volledig vult. Dat doet de 
software automatisch, maar deze functie 
Is uit te schakelen. Verder ziet u twee cur- 
soren, die u op de bekende manier door 
het beeld kunt verplaatsen. Onder het 
oscillogram verschijnt zowel de frequen- 
tie als de amplitude van de meetpunten 
waar u de cursoren plaatst. Met “Delta” 
wordt weer het frequentie- en spannings- 
verschil weergegeven. Met de scroll-bar 
onder het scherm kunt u door de gege- 
vens in de gegevensbuffer scrollen. 


Omschakelen naar dB 

U ziet dat het vakje “mV” in een blauw 
kader staat. Klikt u hierop, dan wordt de 
verticale schaal ingedeeld in dB en wor- 
den ook de spanningswaarden op de 
twee cursoren in dB weergegeven. 


Handmatige schaling 
Klik op de knop “Man”, met de twee pijl- 
testoetsen kunt u nu de verticale schaal 


Window: Rectangle 


ej _} AAL Ï And À Jin TN 
0 de 2 SEG Hz 


Bandwidth: 10.000, 000Hz 


dweraging: OFF Zoom: x£ 


àwveraging | 
Zero Pad | 


RMS A: 1,104,00 


Het venster van de FFT-analyser. 


vergroten of verkleinen. Op deze manier 
kunt u zwakke harmonischen dus beter 
in beeld krijgen. De tekst op de knop ver- 
andert in “Auto” en u kunt weer automa- 


tisch laten schalen door op deze knop te 
klikken. 


De frequentie-as 

vergroten en verkleinen 

Met de twee zoomknopjes (de vergroot- 
glaasjes) kunt u de schaal van de hori- 
zontale frequentie-as vergroten of ver- 
kleinen. 


Averaging 

Als u een signaal meet met veel ruis zal 
het spectrogram natuurlijk ook een fre- 
quentie-analyse uitvoeren op de ruis. 
Het gevolg is dat het beeld nogal veront- 
reinigd is met de frequentie-aandelen 
van de ruis. Dit kunt u oplossen door via 
de knop “Averaging” een gemiddelde 
meting uit te voeren. De software verza- 
melt dan eerst de meetresultaten van 5, 
10, 20 of 50 scans en telt deze op. Omdat 
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ruis een statstisch verschijnsel is, heeft 
het middelen van diverse meetwaarden 
tot gevolg dat de ruis daalt. Bij de eerste 
meting is het ruissignaal bijvoorbeeld 
+5 mV, bij de twee meting -2 mV en bij de 
derde meting -4 mV. Het totale ruissig- 
naal op dat bepaald tijdstip na triggering 
wordt dan slechts -l mV. 


Zero Padding 

“Zero Padding” is een beetje te vergelij- 
ken met oversampling. Er worden dus 
kunstmatig meetpunten tussen de “ech- 
te” ingelast, waardoor de resolutie van 
het spectrum toeneemt. Dat merkt u 
meteen aan de frequentie-as die wordt 
uitgerekt. U kunt de schaal instellen op 
x2, x4, X8 en x16. Als voorbeeld hebben 
wij in figuur 8/3.11-21 een spectrum ge- 
maakt van een l kHz blokspanning, bo- 
ven zonder “Zero Padding” en onder 
met maximale “Zero Padding”. In het 
onderste geval kunt u met de cursoren 
veel nauwkeuriger een bepaalde fre- 
quentie selecteren. In het bovenste spec- 
trogram loopt de frequentie-as van 0 Hz 
tot 50 kHz, in de onderste van 0 Hz tot 
3,125 kHz. 


mv 
1.684 H 0 


25.000 Hz 50.000 Hz 


Figuur 8/3.11-21: De werking van de “Zero 


Padding”. 





Meetresultaten saven 

Via het menu “File” en de optie “Save As” 
kunt u uw spectrogram bewaren als 
BMP-bestand. Het is niet mogelijk de 
meetgegevens numeriek te bewaren. 


Het menu “FTT Windows” 

In dit menu kunt het soort FFT algorit- 
me instellen op: 

— Rectangle; 

— Triangle; 

— Cos2; 

— (Gauss; 

— Hamming; 

— BlackMan. 

“Rectangle” is de default instelling. 


Het menu “Spectrum” 

In dit menu kunt u de schaal van de Y-as 
instellen op: 

— Power: 

— Magnitude; 

— Phase. 

“Magnitude” is de default-instelling. 


De datalogger 


Inleiding 

De “EasyLogger for PS40M10” software 
zit niet in “EasyScope II”, maar is een ei- 
gen applicatie die u inmiddels al wél 
heeft geïnstalleerd. U start de datalogger 
weer op door het dubbelklikken op het 
desbetreffende pictogram op uw bureau- 
blad. 


Het werkvenster 

Het werkvenster van de datalogger is 
voorgesteld in figuur 8/3.11-22. Achter 
dit eenvoudig venster zit een uitgekien- 
de programmering, die de “Swordfish” 
omvormt tot een uitstekende datalogger 
met heel wat mogelijkheden. 
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ze Fasylogger Pen - (Data) 
File Run Edit Wiew Window Help 


SES) el KIA) tele 


mu 


Cursors Data Adiszed 


Figuur 8/3.11-22: 


Wij hebben meteen een sinus van 
50 mHz ingelezen. De schalen worden 
bij het opstarten standaard ingesteld op 
+10 V tot-10 Ven 0 s tot 100 s, met een 
samplingsnelheid van 1 s. Dat wil zeggen 
dat er als default l monster per seconde 
van het ingangssignaal wordt genomen 
en dat u dus 100 seconden in beeld 
krijgt. Rechts onder ziet u een kader, 
waar de instellingen en bereiken van bei- 
de assen worden samengevat. Die de- 
fault-waarden zijn natuurlijk snel te wijzi- 
gen. Naast dit kader ziet u links een twee- 
de kader, waar cursorwaarden worden 
bijgehouden. U kunt drie cursoren in- 
stellen, die u overigens nú nog niet in 
beeld ziet. Boven het oscillogram ziet u 


hlarker Delta 





Sample Interval: | 1.000000000 E „| 


stopped 


stopped at: 
2-10-2004 
17 


Rin hlax Range 
0 DOD 100 DOD 100 DOD 
-10.000, 10.000, „0.000, 


Het werkvenster van de data-logger met de default-instellingen. 


een uitgebreide knoppenbalk, waarmee 
u alle voornaamste functies van het pro- 
gramma snel kunt oproepen. 


De knoppenbalk 

De knoppenbalk is nog eens voorgesteld 
in figuur 8/3.11-23, maar nu met de 
functie van alle knoppen ingevuld. De 
pictogrammen in de knoppen zijn goed 
gekozen en u zult er vrijwel onmiddellijk 
mee aan de slag kunnen. 


Open Chart 

Een datalogger oscillogram wordt 
“Chart” genoemd. De meetresultaten 
worden opgeslagen in een intern for- 
maat met als extensie .dlog. 
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Zoom In/Out 
Zoom Full 
Data Cursor 
Missed Data Cursor 
riant Cursor 


sims) el ala lele) «l) Blasi! 


| 
| Copy Chart to Clipboard | Y-Control Window 
X-Caontrol Window 
Info Window 
Memo Window 


Print Chart 
Save Chart 


Open Chart Test Waveform 


Figuur 8/3.11-23: 


Klikken op deze knop geeft u toegang 
tot het standaard Windows venster waar- 
mee u een .dlog bestand kunt openen en 
eerder verrichte loggingen weer in de 
datalogger kunt openen. 


Save Chart 

Met deze knop kunt u een gemeten data- 

logger oscillogram op diverse manier be- 

waren. 

— BMP 
Schrijft het scherm weg als grafisch 
BMP-bestand met als afmetingen 755 
bij 356 pixels. 

— DLOG 
Schrijft de meetgegevens weg in het 
eigen formaat van het programma. 

— CSV 
Schrijft de meetgegevens weg als een 
komma-gescheiden CSV bestand voor 
export naar programma's die dergelij- 
ke gegevens kunnen verwerken. Let 
echter op! “Excel” kan maximaal 
65.536 regels met gegevens behappen 
en een databestand van “EasyLogger” 
kan maximaal 1.000.000 meetgege- 
vens bevatten. Het programma be- 
perkt de export naar CSV tot de eerste 
65.536 regels. 





Start Data Logger 
Enter Sample Interval 


Stop Data Logger | 


KEEN 5 ample Interval: | 1.0OODOODDD E | 


De functie van de knoppen in de knoppenbalk. 


— TXT 
Om de beperking van CSV in “Excel” 
te omzeilen is ook in export naar een 
normaal tekstbestand voorzien, zie fi- 
guur 8/3.11-24. De meeste analyse- 
software kan hiermee uitstekend over- 
weg. 


Started on: 3-10-2004 
1 at: 12:07:40 
É Sample Interval: 0,005 s 





Figuur 8/3.11-24: 


De uitvoer van de meetgege- 
vens onder de vorm van een 
TXT-bestand. 
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hliszed Sample Cursor 


Data Cursar 





Figuur 8/3.11-25: 


Print Chart 

Met deze knop stuurt u het oscillogram 
rechtstreeks naar de printer. Het is ver- 
standig het printformaat eerst in uw 
printer configuratiescherm op “Land- 
scape” in te stellen, want de printout is 
20 cm bij 9,5 cm en niet alle printers zijn 
In staat in “Portrait” 20 cm breedte te 
printen. 


Copy Chart to Clipboard 

Met deze knop zet u het oscillogram als 
plaatje van 755 bij 356 pixels in het ge- 
heugen van het “Klembord” van Win- 
dows. 


Zoom In/Out 

Met de linker muisknop zoomt u in op 
de gegevens, met de rechter muisknop 
uit. Een u welbekende functie, want vrij- 
wel alle Windows-programma’s werken 
met deze afspraak. U kunt inzoomen tot 
het scherm maar 10 van de in totaal 
1.000.000 monster bevat! U kunt ook, 
met ingedrukte linker muisknop, een 


Blarker Cursor 


‘Stopped 


Het instellen van de drie cursoren. 


deel van het oscillogram selecteren. Na 
loslaten van de muisknop wordt inge- 
zoomd op het gebied dat u heeft geselec- 
teerd. 


Zoom Full 

Zet alle gegevens die in de databuffer zit- 
ten op het scherm. Omdat de databuffer 
maximaal 1.000.000 meetgegevens kan 
bevatten (tenzij u eerder met loggen 
stopt) wordt het scherm in de meeste ge- 
vallen volledig onleesbaar. 


De cursoren 

U kunt drie cursoren op willekeurige 
plaatsen op het scherm zetten. Deze heb- 
ben ieder een eigen naam en een eigen 
kleur: 

— Data Cursor: blauw; 

— Missed Sample Cursor: rood; 

— Memo (Marker) Cursor: groen. 

De werking is eenvoudig. U klikt een van 
de drie “Cursor”-knoppen aan. De cur- 
sorlijn verschijnt op het scherm en u 
kunt deze, door met ingedrukte linker 
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muisknop op de cursornaam te gaan 
staan, naar de gewenste plaats in het os- 
cillogram slepen. In figuur 8/3.11-25 
hebben wij de drie cursoren ingesteld op 
de maximale positieve waarde, de nul- 
doorgang en de maximale negatieve 
waarde van onze sinus. U ziet drie hori- 
zontale lijnen verschijnen, die op de ver- 
ticale as aanduiden hoe groot de geme- 
ten signaalwaarde is op de meetpunten 
van de cursoren. 

In het linker kader ziet u de X- en 
Y-waarden van de drie cursorpunten nu- 
meriek weergegeven, zie figuur 
8/3.11-26. De kolom “Delta” blijft leeg. 
Klikt u op dit woord, dan ziet u een 
pop-up venstertje waarin u kunt aanklik- 
ken welk Y- en X-verschil u in de kolom 
wilt zien: 

— verschil tussen Data en Missed:; 

— verschil tussen Data en Memo; 

— verschil tussen Missed en Memo. 


Cursars Data Missed Mark” 


X 35 000 45 000 55 0C 
Data - Missed 


Y 5.2 140 000 -5.2Á Data - Marker 
Missed - Marker 


EamlA.n. 
Select Delta 


Off 





Figuur 8/3.11-26: Het definiëren van het span- 


ningsverschil “Delta”. 


Test waveform 

Klikken op deze knop activeert de test- 
modus van de datalogger. Er wordt dan 
een zaagtandspanning met een frequen- 
tie van 76,29 Hz gegenereerd en na klik 
op de knop “Start” gelogd. 


Memo Window 

Klikken op deze knop opent het 
“Memo”-venster van figuur 8/3.11-27. 
Via dit venster kunt u meetpunten in uw 
logger oscillogram merken met com- 
mentaar. Klik op de knop “Marker”, de 





muiscursor verandert in een pen. Klik 
met de linker muisknop op het punt van 
het oscillogram waar u commentaar wilt 
aan toevoegen. Vul vervolgens in het ka- 
der “Enter Memo Text” het commentaar 
in. Klik op de knop “Add” en het com- 
mentaar wordt aan het meetpunt gekop- 
peld. 

De “Memo”-punten worden gemarkeerd 
met een groen cirkeltje. Wilt u een met 
commentaar gemarkeerde meetwaarde 
op uw scherm? Open dan weer het 
“Memo”-venster en klik op een van de 
ingevoegde memo's. U ziet het punt in 
het oscillogram verschijnen. 


Dit is de maximale waarde op 03/10/2004 


Dit is de maximale waarde op 04/10/2004 


Remove | 


Enter Memo Text: 


Marker | 


Figuur 8/3.11-27: Het toevoegen van commen- 


taar aan uw meetpunten. 


Info Window 

Klikken op deze knop zet het venstertje 
van figuur 8/3.11-28 op uw scherm. U 
krijgt hier informatie over de huidige 
“Chart”, met: 

— start datum meting; 

— start tijd meting; 

— sample interval; 

— aantal gemeten samples; 

— de maximale waarde: 

— de minimale waarde; 

— het aantal gemiste samples. 
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Chart Information: 
3-10-2004 
15:04:37 
0.005 ms 


start Date: 
start Time: 
sample Interval: 


Grap ALEF 


samples: 
Maximum: 10.300, 


Minimum: -4. 800, 


Missed: 758.000 QG D) 





Figuur 8/3.11-28: Het venster “Info” geeft infor- 


matie over uw meetcyclus. 


Gemiste samples 

Wat zijn gemiste samples? Een datalog- 
ger is in feite bedoeld voor het registre- 
ren van traag variërende verschijnselen. 
Toch kunt u bij de “Swordfish” de sam- 
plesnelheid instellen tot 50 us. Bij derge- 
lijke hoge snelheden kan het voorko- 
men dat de software of uw PGC te traag Is 
om de sample te meten. Vergeet niet dat 
Windows slecht overweg kan met multi- 
tasking en dat, terwijl “EasyLogger” 
draait, er op de achtergrond van alles 
kan gebeuren dat processortijd vraagt. 
Dergelijke gemiste samples worden met 
een rood kruisje aangegeven, zie figuur 
8/3.11-29. Via het “Info”-venster van fi- 
guur 8/3.11-28 kunt u deze gemiste sam- 
ples snel in beeld brengen. Klik op de 
twee pijltesknoppen naast “Missed” en 
het oscillogram springt onmiddellijk 
naar het eerste gemiste monster links of 
rechts van de huidige beeldpositie. Bij 
deze bewerkingen wordt de “Missed”- 
cursor automatisch geactiveerd en zet o 
de aan de hand van figuur 8/3.11-25 be- 
schreven manier de X- en Y-waarden van 
de gemiste meetwaarden in het linker 
kader. 


X-Control Window 
Klikt u op deze knop, dan kunt u in het 
venster van figuur 8/3.11-30 de schaal 


van de horizontale as instellen op meet- 
tijd of op aantal samples. Verder kunt u 
in de vakjes “Min” en “Max” de minimale 
en maximale waarden van het zichtbare 
deel van de meetgegevens instellen. 


kissed Paint 


























Figuur 8/3.11-29: Via het venster “Info” kunt u 


op zoek gaan naar gemiste 
meetwaarden. 


X-Controls ME 
#5 Ormitz: _ Time | samples 





Het instellen van de horizon- 
tale schaalverdeling. 


Figuur 8/3.11-30: 


Y-Control Window 

Aan de hand van het venster van figuur 
8/3.11-31 kunt u de verticale schaalver- 
deling instellen en eventueel nieuwe 
meetgrootheden definiëren. 
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[a Y-Controls 


Y Scale: 


Max: TOOL ODD 


Bir: | TOO, OLD 


U kunt de minimale en maximale schaal- 
waarden instellen (“Min” en “Max”) en 
de eenheid instellen op V, mV of New 
(“Y Scale Parameter”). Met de knop “Sa- 
turation Voltage” kunt u een maximale 
spanning instellen, die uw meetsysteem 
afgeeft. Stel dat u temperaturen meet 
met een sensor en deze sensor kan maxi- 
maal lineair 10 V leveren bij 100 °C. U 
kunt dan deze knop in de stand 10 V zet- 
ten. Levert de sensor meer dan 10 V af, 
dan weet u dat er geen betrouwbaar ver- 
band bestaat tussen de geleverde span- 
ning en de gemeten temperatuur. Meet- 
punten die de ingestelde “Saturation 
Voltage” overschrijden worden in het 
rood weergegeven. 

Met de knop “x10” kunt u de schaalwaar- 
de automatisch compenseren bij ge- 
bruik van een 1/10 meetprobe. 

Met de knop “AC/DC” kunt u uiteraard 
weer de miniatuur relais in de “Sword- 
fish” bedienen die gelijkspanning al dan 
niet doorkoppelen. 


Nieuwe meetwaarde definiëren 

In het venster van figuur 8/3.1 1-31 ziet u 
bij “Y Scale Parameter” een knop “New”. 
Een heel interessante optie, want hier- 
mee kunt u een nieuwe meetgrootheid 
definiëren. Stel dat u een temperatuur 
logt in een oven. De elektronica meet ui- 
teraard geen temperaturen, maar waar- 


“Scale Parameter: 


0 
ki 
Mew 
Apply | 


Figuur 8/3.11-31: 





—aturaton woltade (7): 


AC 
ue 


Het instellen van de verticale schaalverdeling. 


schijnlijk een spanning die afkomstig is 
van een lineair werkende temperatuur- 
sensor. Het zou handig zijn als u de verti- 
cale as van uw logging rechtstreeks in 
temperaturen kon ijken. Dat kan met 
deze optie, zie figuur 8/3.11-32. U vult 
als ‘Name temperatuur in, als “Units” 
°G en als “Y Scaler” de omzettingsfactor 
van de temperatuursensor die u gebruikt 
volgens de formule Y = V * omzettings- 
factor. Dat kan bijvoorbeeld een factor 
tien zijn, waarmee u aangeeft dat de sen- 
sor 100 mV per °C afgeeft. De verticale as 
van uw logging wordt onmiddellijk aan- 
gepast en u leest rechtstreeks de tempe- 
ratuur van uw meetsysteem uit! 


@ Enter Y Parameter =\o%) 


(temperatuur 
Units: loC 


rame: 


“ Scaler: 


| # | 10.000 
OE. | Cancel | 


Het definiëren van een nieu- 
we meetgrootheid, bijvoor- 
beeld een temperatuur in °C. 





Figuur 8/3.11-32: 


Start Data Logger 
De functie van deze knop zal duidelijk 
zijn. Nadat u alle eigen instellingen heeft 
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doorgevoerd, start u de datalogging met 
deze knop. Het eerste meetpunt wordt 
weergegeven in een groen cirkeltje met 
vermelding van datum en tijd. 


Stop Data Logger 

Al even duidelijk, nu wordt het stoppen 
van de logging aangegeven met een 
rood bolletje met datum en tijd. U kunt 
later altijd weer verder loggen door de 
knop “Start Data Logger” weer aan te 
klikken. 


Enter Sample Interval 
Met deze optie stelt u het tijdinterval tus- 
sen twee opeenvolgende metingen in 
tussen 50 us en 100 s. 


De menu’s 

In de zes menu's treft u hoofdzakelijk 
functies aan die u gemakkelijker met de 
besproken knoppen kunt oproepen. 
Toch is er een aantal interessante opties 
onder de menu's verborgen. 


Menu “Edit”, optie “Settings” 

Deze optie geeft toegang tot de drie tab- 

bladen van figuur 8/3.11-33, waarin u 

wat algemene gegevens van het pro- 

gramma kunt instellen. 

— Samples 
Het maximum aantal samples dat het 
programma neemt. De defaultwaar- 
den zijn 1.000.000, 500.000, 250.000, 
100.00 of 50.000, maar u kunt ook 
“Custom” kiezen en in het betreffen- 
de vakje een eigen aantal invullen. 
Hoe meer samples u instelt, hoe gro- 
ter de databuffer in het geheugen van 
uw PG wordt. Als u plant de tempera- 
tuur in uw oven gedurende 24 uur één 
keer per minuut te meten, dan heeft u 
dus slechts 1.440 samples nodig en 
kunt u deze waarde hier invoeren. 





Samples | Chart Labels | Alerts | 


Max number of Samples: (SCEE - 
Custom Value: | 10 


(Approx. Memory Usage: 86.4 K]) 


Samples Chart Labels | Alerts | 


Start Labels Stop Labels 
lw_ Stop Time 
[Samples Received 
[__ Max Value 
[__Min Value 


|__Missed Samples 


[__ Sample Interval 


Samples | Chart Labels Alerts | 


Alert Number: 1 „| 
Type of Alert: PopUp „| 


Notification when data is: 


Greater/Less than: | Greater than hd | 


Value (mv): 250 
Figuur 8/3.11-33: In het venster “Setting” kunt u 
onder andere vier alarmac- 
ties definiëren. 


— Chart Labels 
Hier selecteert u de teksten die in het 
logging oscillogram moeten worden 
vermeld bij het starten en stoppen van 
de meting. 

— Alerts 
Een nuttige optie, waarmee u het pro- 
gramma maximaal vier alarmen kunt 
laten genereren als de meetwaarde 
groter of kleiner dan een bepaalde 
waarde wordt. In “Alert Number” kiest 
u een van de vier beschikbare alerts. 
In “Type of Alert” vult u de actie in die 
moet worden ondernomen: een 
pop-up venster op uw monitor, een 
e-mail berichtje of beiden. In “Grea- 
ter/ Less than” vult u in of het alarm af 
moet gaan als de meetwaarde groter 
of kleiner is dan de drempelwaarde. 
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In “Value” vult u de drempelwaarde in 
mV in. 


Menu “View”, 

optie “Customise Screen Colours” 

Met deze optie kunt u de kleuren van: 

— Background (achtergrond); 

— Grid (schaalverdeling); 

— ChA Trace (oscillogram); 

— Saturation (meetwaarden die groter 
zijn dan de in figuur 8/3.11-31 inge- 
stelde waarde); 

een eigen kleur geven. 


Programmeren 


Open structuur 

Zowel de software “EasyScope IT” als “Ea- 
syLogger” is open opgezet. Dat wil zeg- 
gen dat u toegang heeft tot de functies 
en de gegevens vanuit Windows en diver- 
se programmeeromgevingen maar ook 
vanuit het bekende data-acquisitie pro- 
gramma “LabView”. 


Tekstbestanden 

As u meer informatie wilt over het pro- 
grammeren van de “Swordfish” kunt u 
terecht op uw harde schijf in de map 
C:\Program Files\USB Instruments\ 
PS40M10. 


In de directories PDL40MI0 en 
PS40M10 treft u een RIF tekstbestand 
aan met uitleg over het aanroepen van 
de functies van de hard- en software. 

In iedere directory vindt u subdirecto- 
ries met programmavoorbeelden in: 

— Windows (DLL’s); 

— C++NET; 

— Delphi; 

— LabView 7.0 

— LabView 7.1 

— Visual Basic 6 

— VB.NET. 


Nadere gegevens 


De “Swordfish” PS40M10 pen-scope 
wordt in Nederland en België verkocht 
door: 

Vego VOF 

Postbus 32014 

6370 JA Landgraaf 

Telefoon: 045-533.22.00 

Fax: 045-533.22.02 

E-mail: vego_vof@®compuserve.com 
Internet: www.vego.nl/usb 


Het apparaat kost € 245,28 exclusief 
19 % BTW en is uit voorraad leverbaar. 


